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1. OBJETIVO

O presente Adendo 1 tem por objetivo de complementar e/ou alterar as normas de
Instalacdo Basicas de Redes de Distribuicdo Protegidas, tipo compacta com cabos
cobertos instalados em espacgadores, também denominados Redes Compactas ou Redes
Protegidas, com tensdes de média tensdo de 7.967/13.800 volts, para utilizagdo em
areas urbanas de baixa / média poluigdo, servidas pela Amazonas Energia S.A.

2. APLICACAO

Aplica-se a todos os projetos e construcGes de redes primarias novas, extensbes e
melhorias em areas com caracteristicas urbanas.

Aplica-se, também, aos projetos e construgdes de loteamento particular quando
solicitados pela Amazonas de Energia S. A. ou por iniciativa propria.

Em areas com caracteristicas rurais, a aplicacdo da rede protegida compacta deve ser
avaliada de acordo com as condigdes locais.

As instalacdes apresentadas neste manual sdo aquelas mais comumente projetadas
nesta modalidade de rede. Entretanto, outros arranjos poderao ser obtidos, tomando-se
estas instalacdes como base, desde que observadas as distancias minimas indicadas no
MANUAL DE PROCEDIMENTOS DE REDES DE DISTRIBUICAO - Instalagdes Basicas de
Redes de Distribuicao Protegidas.
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3. ESTRUTURAS

3.1 ESTRUTURA CE3U

Com a utilizagdo do Perfil U

400

1600

F-13 I-4a

F-31a

F-14ouF-3el3

0.

= & O]

O,

L=

F-31 ou F-32

Notas:

1) Na relagdo de material somente estdo listados os materiais da rede de MT;

2) Essa estrutura ndo pode ser utilizada em fim de linha, pois fim de linha deve ser
utilizada a estrutura CE3 com para-raios;

3) Pode ser utilizado o Olhal ou a Porca-olhal;

4) A utilizagdo do Gancho Olhal é optativo;

5) O item F-14 é alternativo aos itens F-3 e I-3.
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Quant. Quant.
Item Descricao Item - Descrigao
C|DT-M e C DI\-/II- e
M-2 |1 1 Alca pre-formada para cabo I-3 |1| 1 |Isolador Roldana
de aco
F-3 |1 1 | Armacdo secundaria F-25 4| 4 |Olhal
) ) Parafuso de cabega quadrada
A-2 4 | Arruela quadrada F-30 4 M16xTA
) ) , F- _ | Parafuso de cabega abaulada
F-10 |4 Cinta de aco 31a 4 M16x45 mm
F-54 |1 1 Fixador para perfil U F-35 1| 1 Perfil U
F-13 |3 3 | Gancho Olhal P |1] 1 [Poste
M-10a| 3 3 Grampo de ancoragem para F-40 (4| 4 |Porca-olhal
cabo coberto
F-14 |1 1 | Grampo de Suspensao F-22 [3| 3 |Manilha Sapatilha
I-4a |3| 3 |Isolador deancoragem A-25|1| 1 |Sapatilha
polimérico
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3.2 ESTRUTURA CE3U-CE3U

Com a utilizagao do Perfil U

F-25-] F-35

oy o [=d8 ‘
400

850-15KV
960-36,2KV

g .
5 . : an

2
I N
I-36a ou F-39 ° \ °
’ - A2 3 / j

i - NN /(@ F-54 [

e}

F-25 ou F-40 /

I-4a / -

Notas:

1) Na relagao de material somente estdo listados os materiais da rede de MT;
2) O item M7 é alternativo ao item M6;

3) Para dimensionamento do fio de amarragdo, ver capitulo especifico;

4) A utilizacdo do Gancho Olhal é optativo;

5) O item F-14 é alternativo aos itens F-3 e I-3.
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Lista de Material
Quant. .
Item Descricao
C DT-M

M-2 2 2 Alca pré-formada para cabo de aco

M-6 2 2 Anel Elastomérico

F-3 1 1 Armacdo secundaria

A-2 8 Arruela quadrada

F-10 8 Cinta de aco

F-54 2 2 Fixador para perfil U

F-13 6 6 Gancho Olhal
M-10a | 6 6 Grampo de ancoragem para cabo coberto
F-14 1 1 Grampo de Suspensao

I-4a 6 6 Isolador de ancoragem polimérico

I-2 2 2 Isolador de pino classe 15 kV polimérico

I-3 1 1 Isolador Roldana

F-22 6 6 Manilha Sapatilha

F-25 8 8 Olhal

F-30 8 Parafuso de cabeca quadrada M16xTA
F-31a 8 Parafuso de cabeca abaulada M16x45 mm
F-35 2 2 Perfil U
F-36a | 1 1 Pino curto de isolador polimérico

F-39 1 1 Pino curto c/ rosca p/ isolador polimérico

P 1 1 Poste
F-40 8 8 Porca-olhal
A-25 2 2 Sapatilha
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3.3 SAipA DE SE-13,8 KV EM POSTE

<

F-31a

" Mufla/cabo Reserva

— Arame de Aco

2
=}
2
o
L

=

=3
S
S
w
[}
g
£
g
o
Z

No minimo 5000
ate o solo

L

1) Instalar cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito "Mola” no
sentido contrario ao Para-raios;

2) Aterrar o mensageiro;

3) Pode utilizar cruzeta madeira/polimérica;

4) Pode ser utilizado o Olhal ou a Porca-olhal;
5) A utilizacdo do Gancho Olhal é optativo;

6) O item F-14 é alternativo aos itens F-3 e I-3.
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Lista de Material
Quant. .
Item Descricao
C DT-M
M-2 1 1 Alca pré-formada para cabo de ago
25m Arame de ago 2,76 (12)
F-3 1 1 Armacgado secundaria
A-2 11 16 |Arruela quadrada
c-11 2m Cabo coberto de 50 mm? XLPE 15 kV (para-raios)
C-11 9m Cabo coberto de 185 mm? XLPE 15 kV
C-8 5 Cabo de Cobre Isolado
E-11 3 Chave Faca Seca Unipolar
F-10 8 Cinta de aco
0-37a 3 3 Cobertura para conector de derivacao cunha
0-9 3 3 Conector de derivagdo cunha
0-2 5 5 Conector de derivagao tipo parafuso fendido ks - 23
0-13 2 2 Conector para aterramento de ferragem de IP
0-12a 3 3 Conector terminal compressao cabo-barra CB 50 mm?2
0-12 6 6 Conector terminal compressao cabo-barra CB 185 mm2
R-3 3 3 Cruzeta
1 1 Curva zincada para eletroduto
F-54 1 1 Fixador para perfil U
F-13 3 3 Gancho Olhal
M-10a 3 3 Grampo de ancoragem para cabo coberto
F-14 1 1 Grampo de Suspensdo
1 1 Eletroduto de ago gavalnizado 5m
I-4 3 3 Isolador de ancoragem polimérico
I-3 1 1 Isolador Roldana
F-22 3 3 Manilha Sapatilha
F-20 6 6 Mao Francesa Normal
1 1 Massa de calafetar
F-25 4 4 Olhal
F-30 2 10 Parafuso de cabeca quadrada M16xTA
F-31a 9 2 Parafuso de cabeca abaulada M16x45 mm
F-31c 3 Parafuso de cabeca abaulada M16x150 mm
F-31e 6 6 Parafuso de cabeca abaulada M16x115 mm
E-29 3 3 Para-raios ZnO -10 kA polimérico
F-35 1 1 Perfil U
F-40 4 4 Porca-olhal
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Lista de Material
A-21 4 Porca quadrada Ago M16x24 mm
P 1 Poste
A-25 1 Sapatilha
F-45 3 Sela
F-47 7 7 Suporte L
TME 4 4 Terminal Modular Externo (Mufla)
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4. EQUIPAMENTOS (INSTALAGAO)

4.1 NOTAS GERAIS

1) As carcacgas dos equipamentos devem ser aterradas e conectadas ao neutro;
2) Em postes de concreto DT, os transformadores devem ser instalados no lado

de maior resisténcia do poste;

3) Instalar o transformador distante 200 metros de cursos d'agua, sempre que

possivel;

4) As coberturas para bucha de media tensao devem ser utilizadas em todos os
transformadores, bem corno as coberturas para terminais de linha devem
ser utilizadas em todos os para-raios.

4.2 ESTRUTURA CE2H-N2T

Transformador Trifasico com Chave Fusivel (inverte a chave XSxpara-raio) e
colocar do desenho do transformador com para-raios MT, acrescentar o para-

raios na baixa.

Cabo de
cobre isolado

mensageiro

[C— i1 ﬁm‘\

Pagina 11 de 26
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Notas:

1) Tem M7 e alternativo ao M6;

2) As coberturas para bucha de media tensdao devem ser utilizadas em todos os
transformadores, bem as coberturas para terminal de linha devem ser utilizadas
em todos os para-raios;

3) Utilizar o fio de amarragao conforme capitulo 9;

4) Esta montagem também podera ser utilizada com rede convencional de BT;

5) Instalar o cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito
“mola” no sentido contrario ao para-raios.

Lista de Material
Quant. .
Item Descricao
C |DT-M

M-2 2 2 | Alca pré-formada para cabo de aco 9,5 mm

M-6 3 3 | Anel Elastomérico

F-3 1 1 |Armacdo Secundaria

A-2 10 14 | Arruela Quadrada

F-2 1 1 Brago suporte tipo “L”

C-8 5 5 |Cabo de Cobre Isolado

C-11 2 2 | Cabo coberto de 50 mm? XLPE 15 kV (para-raios)
C-11 8 8 |Cabo Coberto 15 kV

E-9 3 3 |Chave Fusivel 10 KA

F-10 6 - Cinta de aco
0-362 3 3 | Cobertura para alga estribo e grampo de linha viva
A-14 3 3 Cobertura para bucha de transformador

0-36 3 3 |Conector de cunha com estribo

0-2 5 5 | Conector de derivagdo tipo parafuso fendido ks - 23
0-12a 3 3 Conector terminal compressao cabo-barra CB 50 mm?2
R-3 2 2 Cruzeta

A-10 3 3 | Elo Fusivel

M-7 Nota 3 Fio coberto para amarragao

0-7 3 3 Grampo de Linha Viva

I-2 3 3 Isolador de pino classe 15 kV Polimérico

I-3 1 1 Isolador tipo roldana

F-20 4 4 | Mao Francesa Normal
F-3042 2 8 Parafuso M16xTA
F-31a 6 Parafuso de cabeca abaulada M16x45 mm
F-31c 2 Parafuso de cabega abaulada M16x150 mm
F-31le 4 4 | Parafuso de cabega abaulada M10x115 mm
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Lista de Material

E-29 3 3 Para-raios ZnO - 12 kV - 10 kA polimérico
E-29a 3 3 Para-raios de baixa tensao
F-362 3 3 Pino curto de isolador
A-21 4 4 Porca quadrada Ago M16x24 mm

P 1 1 Poste
F-45 2 Sela
F-48 1 1 Suporte Horizontal
A-30 2 Suporte para transformador poste de concreto circular
A-31 2 Suporte para transformador poste de concreto duplo T
F-45a 1 1 |Transformador trifasico convencional - 15 kV
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4.3 ESTRUTURA CE3U- N2T
Transformador Trifdsico com Chave Fusivel, mostrar uma estrutura N2T
P F-35 mensageiro
/ F-13 .
. A Lda M-10a
.il A : ’/
g F-10 —_— 8" Pl— gy o
Eale o : I —0-7
C-11 . g
: F,31ul-4aF_\ ~ 036
9—R3
c-7 :
™ .
E-29 & :
Cabo de /\\ v
cobre isolado HHH ] HHH
i —
Notas:

1) Tem M7 e alternativo ao M6;

2) As coberturas para bucha de media tensao devem ser utilizadas em todos os

transformadores,
utilizadas em todos os para-raios;

3) Utilizar o fio de amarragao conforme capitulo 9;
4) Esta montagem também podera ser utilizada com rede convencional de BT;
5) Instalar o cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito

“mola” no sentido contrario ao para-raios.

bem as coberturas para terminal de linha devem ser

Lista de Material
Quant. i
Item Descricao
DT-M
M-2 1 |Alga pré-formada para cabo de aco 9,5 mm
F-3 1 |Armagdo Secundaria
A-2 10 14 | Arruela Quadrada
c-11 | 2 2 |Cabo coberto de 50 mm? XLPE 15 kV (para-raios)
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Lista de Material

C-11 8 8 |Cabo Coberto 15 kV

C-8 5 5 Cabo de Cobre Isolado

E-9 3 Chave Fusivel 10 KA

F-10 5 Cinta de aco
0-362 | 3 3 | Cobertura para alga estribo e grampo de linha viva
A-14 3 3 Cobertura para bucha de transformador

0-36 3 3 Conector de cunha com estribo

0-2 5 5 Conector de derivagao tipo parafuso fendido ks - 23
0-12 3 3 Conector Terminal CA 50 mm? CPCA

R-3 2 2 Cruzeta

A-10 3 3 |Elo Fusivel

M-7 Nota 3 Fio coberto para amarracao

F-54 1 1 Fixador para perfil U

I-4a 3 3 Isolador de ancoragem polimérico

I-3 2 2 Isolador tipo roldana

F-13 3 3 Gancho Olhal
M-10a | 3 3 Grampo de ancoragem para cabo coberto

0-7 3 3 Grampo de Linha Viva

F-22 3 3 Manilha Sapatilha

F-20 4 4 | Mao Francesa Normal
F-30a 7 Parafuso M16xTA
F-312a 7 2 Parafuso de cabecga abaulada M16x45 mm
F-31c 2 Parafuso de cabeca abaulada M16x150 mm
F-31e | 4 4 | Parafuso de cabega abaulada M10x115 mm
E-29 3 3 Para-raios ZnO - 12 kV - 10 kA polimérico
E-29a 3 3 Para-raios de baixa tensao
F-3042 2 7 Parafuso M16xTA

F-35 1 1 Perfil U

F-40 4 4 | Porca-olhal

A-21 4 4 Porca quadrada Aco M16x24 mm

P 1 1 Poste

A-25 1 1 Sapatilha

F-45 2 Sela

F-47 3 3 Suporte L (suporte da chave XS)

A-30 2 Suporte para transformador poste de concreto
A-31 2 Suporte para transformador poste de concreto duplo T
F-45a 1 1 |Transformador trifasico convencional - 15 kV
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5. TRANSICAO DE REDES
5.1 NOTAS GERAIS

A montagem de RDA na estrutura de transicdo devera seguir o manual de redes
convencionais e o manual de instalacGes basicas de redes isoladas para RDI.

5.2 ESTRUTURA CE4N

Rede Protegida - Rede Convencional

F-45, F-25 ou F-40
A-2, F-31a,A-25 ¢ M-2
18 ouF36

‘ ?@f _Eﬁ @ F—22J) 1«‘-13l ) D )

T 7 = & ,
] I-4 ou 17 .
F ;X i \ F-250uF-40 | -
: ! :
; 400 R3 IR

(] ©)
800 : \ \ k2
. 17
: F-13

j F-25
- %F-M

F-30a ou F-32

A-2eA-21 ‘\
[] I~




Cddigo: Pagina 17 de 26
MPN-DP-01/MN-002

MANUAL DE Adendo: Inicio da Vigéncia:
01
PROCEDIMENTOS DE 08/03/2016

REDES DE DISTRIBUICAO Doc. De Aprovagéo:

RES n°. 053/2016, de 08/03/2016

TITULO: Adendo 1 - Instalacdes Basicas de Redes de Distribuicdo Protegidas

Notas:

1) Na relagdao de materiais somente estao listados os materiais da rede de MT.

2) Instalar chaves na estrutura convencional adjacente, se necessario.

3) Para o dimensionamento do fio de amarragdo, ver capitulo 8.

4) Instalar o cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito
mola no sentido contrario aos para-raios.

Lista de Material
Quant. e
Item Descrigao
C DT-M

A-2 2 10 |Arruela quadrada

M-2 2 2 |Alca pré-formada para cabo de ago 9,5 mm
M-1 3 3 | Alga pré-formada olhal de distribuigao

M-6 3 3 | Anel Elastomérico

C-8 5 5 |Cabo de Cobre Isolado

C-11 2m Cabo coberto de 50 mm? XLPE 15 kV (para-raios)
C-11 6m Cabo coberto de 185 mm? XLPE 15 kV
F-10 3 Cinta de aco para poste circular

0-9 6 6 |Conector de derivagao cunha

0-2 5 5 | Conector de derivagao tipo parafuso fendido ks - 23
0-12a 3 3 | Conector terminal compressao cabo-barra CB 50 mm2
R-3 2 2 Cruzeta

I-4 6 6 |Isolador de disco garfo olhal

I-7 3 3 |Isolador de ancoragem polimérico

I-8 3 3 |Isolador de pino 15 kV

M-7 Nota 4 Fio coberto para amarragao

F-13 3 3 |Gancho Olhal
M-10a 3 3 | Grampo de ancoragem para cabo coberto
F-20 4 4 | Mao francesa normal

F-22 6 6 Manilha Sapatilha

F-25 7 7 | Olhal para parafuso

E-29 3 3 Para-raios
F-31a 3 Parafuso de cabeca abaulada M16x45 mm
F-31c 2 Parafuso de cabeca abaulada M16x150 mm
F-31e 4 4 Parafuso de cabeca abaulada M10x115 mm
F-302 2 5 |Parafuso M16xTA

F-36 3 3 Pino para isolador

F-40 7 7 Porca Olhal

A-21 4 4 Porca Quadrada
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Lista de Material

A-25

1 Sapatilha

F-45

Sela para cruzeta

F-47

Suporte "L" para cruzeta (para-raios)

R IWIN (-

1 Poste
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5.3 ESTRUTURA CE4NC

Rede Protegida — Rede Convencional com chave CUC

F-45, F-25 ou F-40

A-2,F-31a,A-25¢ M-% 300
e £ =

§§ mRS
\
F-

30e A-2

|
| L\/! Para a Malha de Aterramento

F-30a ou F-32

A2eA2l \

Notas:

1) Na relagdao de materiais somente estao listados os materiais da rede de MT.

2) Instalar chaves na estrutura convencional adjacente, se necessario.

3) Para o dimensionamento do fio de amarragdo, ver capitulo 8.

4) Instalar o cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito
mola no sentido contrario aos para-raios.
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Lista de Material
Quant.
Item DT- Descrigao
c M

A-2 2 10 |Arruela quadrada

M-2 2 2 | Alca pré-formada para cabo de ago 9,5 mm

M-1 3 3 | Alca pré-formada olhal de distribuicao

M-6 3 3 |Anel Elastomérico

C-8 5 5 |Cabo de Cobre Isolado

C-11 2m Cabo coberto de 50 mm? XLPE 15 kV (para-raios)
C-11 6m Cabo coberto de 185 mm? XLPE 15 kV

E-11 3 3 | Chave Faca Seca Unipolar

F-10 3 Cinta de aco para poste circular

0-9 6 6 | Conector de derivagdo cunha

0-2 5 5 | Conector de derivagao tipo parafuso fendido ks - 23
0-12a 3 3 | Conector terminal compressao cabo-barra CB 50 mm?2
0-12 6 6 | Conector terminal compressao cabo-barra CB 185 mm?2
R-3 2 2 | Cruzeta

I-4 6 6 |Isolador de disco garfo olhal

I-7 3 3 |Isolador de ancoragem polimérico

I-8 3 3 |Isolador de pino 15 kV

M-7 Nota 4 Fio coberto para amarragao

F-13 3 3 | Gancho Olhal
M-10a 3 3 |Grampo de ancoragem para cabo coberto

F-20 4 4 | Mao francesa normal

F-22 6 6 | Manilha Sapatilha

F-25 7 7 | Olhal para parafuso

E-29 3 3 | Para-raios
F-31a 3 Parafuso de cabeca abaulada M16x45 mm
F-31c 2 Parafuso de cabeca abaulada M16x150 mm
F-31le 4 4 | Parafuso de cabeca abaulada M10x115 mm
F-302 2 5 | Parafuso M16xTA

F-36 3 3 | Pino para isolador

F-40 7 7 | Porca Olhal

A-21 4 4 | Porca Quadrada

A-25 1 1 | Sapatilha

F-45 2 Sela para cruzeta

F-47 3 3 | Suporte "L" para cruzeta (para-raios)

P 1 1 Poste
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6. ATERRAMENTO

6.1

6.2

NOTAS GERAIS

1)

2)

O mensageiro da Rede Protegida deve ser interligado ao neutro da rede
de BT nos pontos de aterramento. Esta interligagdao deve ser efetuada
com cordoalha ou fio de aco cobreado 40%;

Deverd ser prevista a instalacdo de alca estribo com conectores tipo
cunha para aterramento temporario conforme abaixo.

» A cada 8 vaos de rede ou aproximadamente 240m;

« Em ambos os lados dos equipamentos de manobra e protegido (no
poste anterior e posterior respectivamente);

* Nas estruturas de fim de rede;

AMARRACOES E CONEXOES ELETRICAS

6.2.1 Malha de terra

Quanto utilizar haste de aterramento de 5/8” x 2,4m, observar o
montagem abaixo, sendo obrigatério o uso de 4 hastes em postos com
transformador, lembrando que para equipamentos especiais como
Religador e Regulador, a resisténcia de aterramento deve ser
preferencialmente <10Q ou conforme determinacdao do fabricante do
equipamento, portanto devem ser utilizada quantas barras forem
necessarias para alcancar essa medicdo.
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Instalacao de 4 hastes

Nivel do_solo ' c-1 0- o-
———\ '
' 3
8 <
i leld / &ls P &ls
- - S
\ 0-5 o5
/— Fa17 /— F17
1400 | 1000 2400 2400
(Minimo) ™ (Minimo) (Minimo) (Minimo)
Conector comp. barra p/ aterramento Conector comp. barra p/ aterramento
/—\ Condutor de aterramento - (0-) / Condutor de aterramento - (0-)
— > v — ‘ N
---------------- R e e e e e e mmmmmm == -PaSSRI0 = == === —mm o m— = =PSSO === === - —— -
Rua Rua
ALTERNATIVA 1 ATIVA 1
"LD Conector comp. formato H
MR 6, ban -
A Cabo de aco N Nivel do 80l0 o
'
! / o
el 4 0 §I‘§ /7 &ls
<€ . _ 2
———— o5
Haste de Aterramento /_ £17
L 1000 2400 2400 2400
(Minimo) (Minimo) (Minimo) (Minimo)
Conector comp. barra p/ aterramento
Conector Condutor de aterramento Condutor de aterramento - (0-)
—4 * + ]
B 21— Passelo = = = = = == == —— == - == ————- Passelo = = = = = = = = = =
Rua Rua
ALTERNATIVA 2 ATIVA 1

Notas:

1) Para transformadores, podera ser utilizada a alternativa 1 ou 2, de acordo com as
condicOes locais;

2) Quando for instalado transformador em poste com aterramento normal existente,
deverdo ser acrescentadas mais trés hastes, de acordo com as alternativas 1 e 2;

3) O condutor de descida a terra, a interligacdo a outros mensageiros, bem como as
interligacdes das hastes deverao ser através de cabo de ago cobreado;

4) Em postes DT, o condutor de aterramento devera ser instalado internamente aos
mesmos.

5) O aterramento nas transicées de rede também deve seguir a alternativa 1 ou 2, ou
seja, utilizar 4 hastes de aterramento. Nao esquecer a utilizacdao do para-raios que
€ obrigatoria.

6) O aterramento no fim de linha de Média Tensdo também deve seguir a alternativa 1
ou 2, ou seja, utilizar 4 hastes de aterramento. Nao esquecer a utilizacao do para-
raios que é obrigatéria.
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LISTA DE MATERIAL DE ATERRAMENTO PARA TRANSFORMADOR

Lista de Material
Quant. L.
Item Descrigao
c |pT-M
C-1 7kg Cabo de ago cobreado p/ aterramento 3x7 - 40%
0 8 Conector terra 5/8" liga cobre cabo 8-1/0 (3,7 a
9,4mm) - C22A3
0-2 5 Conector derivagao tipo parafuso fendido ks - 23
A-17 5 Grampo de cerca tipo "U"
F-17 4 Haste de terra - 5/8" x 2,40m
6.2.2 Aterramento do Mensageiro

O mensageiro deve ser aterrado em pontos onde haja malha de
aterramento de para-raios, de equipamentos e em finais de rede-
(mensageiro ancorado) e em pontos adicionais (com uma haste de
terra), de tal forma que a distancia entre os pontos de aterramento
nao seja superior a 300 metros.

O aterramento do mensageiro dever ser interligado ao neutro da rede
de BT (caso haja no local.
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6.2.3 Fixacao do para-raios ao tanque do Transformador

Vai pf o atemome
Do tanque e par¢
Prumada de terc

Ver NOTA 1

NOTA 1

Na intetigagdo dos para4aios, no cabo fiexivel, devera sel
Deiado um cadlo para fadiitar a atuagao do desigador
Automatico do para<aios

%ﬁ, Vaiplapumada § §.,
B DeT [
L e | o000

~_"

] —/

——
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7. MATERIAIS BASICOS USADOS EM REDES COMPACTAS

Separador de cabos Espagador lbsangular

Suporte L SworeC
] —
il P ff

Estibo para suporie ipo L Brago antibalan¢o

o r——'-l
13,2¢ | “ ﬂ
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