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1.

OBJETIVO

Definir procedimentos e critérios para elaboragcdo de projetos de redes de
distribuicdo em baixa tensdo, de modo a garantir as condigGes técnicas, econdmicas e
de seguranca necessarias a um adequado fornecimento de energia elétrica.

Com a emissdo deste manual, a Amazonas Energia atualizard suas normas técnicas,
padronizando os critérios de projetos de rede de distribuicdo em baixa tensao.

APLICACAO

Este Manual define as instalagdes basicas para Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas
em baixa tensdo com utilizacao de condutores isolados multiplexados;

As instalagdes apresentadas neste Manual sao aquelas mais comumente projetadas
nesta modalidade de Rede. Entretanto, outros arranjos poderdo ser obtidos, tomando-
se estas instalagdes como base, desde que observadas as distancias minimas indicadas
no capitulo especifico deste manual;

Caso sejam necessarios valores de tragGes superiores aos indicados para cada cabo,
estudos especiais devem ser desenvolvidos, visando manter a integridade do cabo e da
instalacao;

O sistema de distribuicdo deve ser com neutro continuo (mensageiro do cabo
multiplexado da rede de baixa tensao), multi e solidamente aterrado e interligado a
malha da subestacdo;

Quando existir apenas rede media tensao, esta deve ser acompanhada por um condutor
neutro. O mensageiro do cabo multiplexado da rede média tensdao deve ser conectado
ao da rede baixa tensdo (neutro) nas estruturas que houver aterramento;

Embora a maioria dos desenhos indiguem apenas as postes de concreto circular, as
listas de materiais de cada desenho fornecem as quantidades para instalacdo com
postes tanto circular quarto duplo T, retangular e madeira;

Para os postes retangular e duplo T as cotas indicadas sdo validas pare o lado de sua
maior resisténcia mecanica;

Salvo indicagdes em contrario, as dimensdes apresentadas nos Desenhos sao dadas em
milimetros;

Os materiais referentes ao condutor Neutro estdo relacionados juntamente com os
materiais da Rede de Baixa Tensdo.

AFASTAMENTOS MINIMOS

3.1 SituacGes temporarias (tapumes e andaimes de construgdo) podem constituir
excecdo, ou seja, os espagamentos podem ser menores, desde que se tomem
medidas de protecdo contra a queda acidental de ferramentas e ou materiais
diversos sobre os cabos.
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Notas:

1) Se o afastamento vertical exceder as dimensdes dadas na figura 1, ndo se exige o
afastamento horizontal da figura 4;

2) Se os afastamentos verticais das figuras 2 e 3 ndao puderem ser mantidos,
exigem-se os afastamentos horizontais das figuras 5 e 6;

3) Se os afastamentos verticais excederem as dimensdes das figuras 2 e 3, nao se
exigem os afastamentos horizontais das figuras 5 e 6, devendo ser mantido o
espacamento da figura 4;

4) A altura minima dos condutores do ramal de ligagdo ao solo, no ponto de flecha
maxima devera ser:

+ Em locais com apenas transito de pedestres: H minimo = 3,5m;
«  Em locais com transito de veiculos: H minimo de 5,5m.

AFASTAMEMTOS MINIMOS
sO . MT e BT
FIG. N° | MT A Eo(nli-)r MT - A BT - B
(m) M1 (m)
1 2,50 | 2,00 2,0
2 1,00 | 0,30 1,00
3 3,00 | 2,00 2,0
4 1,00 | 0,30 1,00
5 1,50 | 0,80 1,50
6 1,50 | 0,80 1,50 1,20
ENSAO DE REDE E AFASTAMENTO MINIMO
(V) E (V) CIRCUITO DE
COMCLL';ISSAO E E <0,6kV
ATERRADOS (inclusive 0,6 < E< 15kV
NATUREZA DO . neutro)
LOGRADOURO (mensageiro e
estai)
RODOVIAS 6,00 6,00 7,00
RUAS E AVENIDAS 5,00 5,50 6,00
ENTRADAS DE
PREDIOS E DEMAIS
LOCAIS DE uso 4,50 4,50 6,00
RESTRITO A VEICULOS
RUAS E VIAS
EXCLUSIVAS A 3,00 350 5,50
PEDESTRE
AREAS RURAIS 4,50 5,00 6,00
FERROVIAS 6,00 6,00 9,00
Notas:

1 - Em travessias sobre faixas de dominio de outros 6rgdos deverdo ser obedecidas as
distancias minimas exigidas pelos mesmos.
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4. INSTALACOES BASICAS
4.1 Notas Gerais

1) Nas vias com posteacdo Unica, a rede secundaria devera ser instalada
preferencialmente do lado da rua. Para a sua instalagdo do lado do passeio,
observar os afastamentos minimos contidos no capitulo 2 desta norma;

2) A altura minima para instalagdo da rede de baixa tensdo deve ser de 7,0
metros a partir da cinta inferior do grampo de suspensdao ou da cinta de
fixacdo do olhal a rede;

3) Todo encabegcamento devera ser feito em olhal;

4) As mudancas de secao ou fins de rede devem ser feitos sempre com
encabecamento de topo e nunca na lateral;

5) O encabegcamento do mensageiro deve ser executado observando-se
aspectos restritivos do desenho do capitulo 3 item 4;

6) As caracteristicas fisicas e elétricas dos cabos multiplexados de BT bem
como os valores de tracdes e flechas para determinacdao dos esforgos
mecanicos no poste, estdo indicadas no capitulo 5;

7) Havendo necessidade, inverter a cavidade do grampo de suspensao;

8) Instalar estrutura SI4 onde houver situagao de arrancamento;

9) Em toda estrutura com grampo de suspensdo, a deflexdo externa maxima
(a) permitida sera de 90°, exceto quando for utilizado o cabo 3x1x120 + 70
mm, sendo a igual a 76°. Neste caso, montar uma estrutura com
encabecamentos a 90° e denomina-la SI3-SI3.

A deflexdo interna maxima sera de 30°para todas as segdes de cabos.
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4.2 Grampo de suspensao e Olhal

WO (nldime}

| T—

Nivel Miximo dos
= Clreuitos de Comunicagdes

[Uso mtuo, ver ND-2.1) F-14
g g Ver Detalhe A
Algs Estribo NSeae—g,
///@LWMM/ ™/

1 |
A DETALHE A

1) Esta montagem é usada para instalagdo de circuitos de baixa tensdo em
tangéncia, deflexdes e derivagoes;

2) No caso de instalacdo de ramal de ligagao ou derivagao da rede na estrutura,
devera ser utilizado um olhal no furo superior de fixacdo do grampo de
suspensao;

3) Para iluminagdo publica deverdo ser usados 0os mesmos critérios;

4) Na lista de material somente estdo listados os materiais referentes a rede de
baixa tensdo com para-raios. Quanto ao Ramal de Ligacao, os materiais e
detalhes serdo apresentados em capitulo préprio deste manual;

5) Envolver com bragadeira plastica os condutores fase e 0 mensageiro apenas nas
derivacoes de rede, ou em ambos os lados do grampo de suspensao quando da
instalacao de para-raios;

6) No caso especifico de derivacao da rede interligar os cabos mensageiros através
de conector de compressao H;

7) Os critérios para instalacdo dos para-raios de BT devem estar de acordo com o
manual de InstalagOes Basicas de Redes Urbanas;

8) Os materiais assinalados com asterisco s6 deverdo ser requisitados quando da
instalacao de para-raios de BT;

9) Quando for o caso, instalar neutro adicional conforme indicado.
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LISTA DE MATERIAL
QUANT. .
ITEM DESCRIGAO
C | DT-M

0-27a | 1 1 |ALCA PARA CONECTOR ESTRIBO ABERTA 35nm 2
A- 5 5 |BRACADEIRA PLASTICA
C-10a | 5 5 | CABO ALUMINIO 16 mn2 ISOLACAO 0,6/1,0kV
F-10 2 CINTA

0-5 2 2 | CONECTOR COHPRESSAO FORMATO H

0-9 1 1 |CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA
0-3 4 4 | CONECTOR BE PERFURACAO
0-12 3 3 | CONECTOR TERMINAL COMP. CABO BARRA
F-14 1 1 |GRAMPO DE SUSPENSAO

F-25 1 1 |OLHAL

F-31a | 1 PARAFUSO CAB. ABAUL. - M16 x 45mm

F-31b | 5 PARAFUSO CAB. ABAUL. M16 x70mm

F-30 2 | PARAFUSO MAQUINA M16 x TA

E-29a | 3 3 | PARA-RAIOS DE REDE DE BAIXA TENSAO
A-25 1 1 |SAPATILHA
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4.3 Estrutura SI1 - SI3 - SI4
TANGENTE € DEFLEXOES - ocK90®
Bracadeira Plistica
Sis
2 FINS OE RECE
ENCABECAMENTO DUPLO - MUDANCA DE SECAO ENCABECAMENTO SIMPLES - FIM DE REDE
Notas:
1) Ver detalhe da aplicagdo da alca pré-formada no capitulo 3 item 4 deste manual;
2) Havendo necessidade, inverter o grampo de suspensao;
3) Isolar as pontas dos cabos com capuz protetor ou fita auto fusdo e fita de PVC;
4) Instalar bracadeiras plasticas nas estruturas SI3 a SI4, envolvendo as condutores

fase e o mensageiro.
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LISTA DE MATERIAL

QUANTIDADES
I TEM ~
S1 S3 S4 DESCRICAO
DT-M | C | DT-M | C | DT-M
M-3 1 2 ALCA PREFORMADA PARA CABOS
MULTIPLEXADOS

A-2 1 1 ARRUELA QUADRADA 38 mm

A- 3 3 3 BRACADEIRA PLASTICA

F-10 1 1 CINTA

0-3 3 CONECTOR DE PERFURACAOQO

0-5 1 CONECTOR COHPRESSAO FORMATO H
0-9 1 CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA
F-14 1 GRAMPO DE SUSPENSAO

F-25 1 1 2 2 OLHAL
F-31b 2 2 PARAFUSO CAB. ABAUL. M16 x70mm
F-31a 1 2 PARAFUSO CAB. ABAUL. - M16 x 45mm
F-30 2 1 PARAFUSO MAQUINA M16 x TA

A-25 1 2 2 SAPATILHA
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4.4 Encabecamento

Sapatilha

Alca Preformada

Escolha do Pré-formado Aplicavel nos Encabecamentos

CARACTERISTICAS DO PREFORMADO APLICAVEL

CABO ALGA
MENSAGEIRG COMPRIM RESISTENCIA
NEUTRO (mm?) . >
CODIGO DE COR APLICADO (mm) | MECANICA (daN)
35 Vermelho 398 + 30 890
70 Marrom 535 % 30 1700
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4.5 Detalhe das Instalagoes

4.5.1 Derivacoes

Bracadeira Plastica

Bragdti ra Plastica

Passeio

0BS: Atenc3o 3 sequéncia de fases

Nota:

Interligar os cabos mensageiros através do conector de compressao formato H
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4.5.2 Derivacao de Rede Convencional / Isolada

Nota: Instalar cinta e olhal a 100mm do neutro

4.5.3 Fim de Rede

r\@J

Notas:

1) Para este caso deverdo ser usadas 3 bracadeiras plasticas envolvendo os
condutores fase e mensageiro

2) Isolar/vedar as pontas dos condutores fase com fita auto fusdo e fita
isolante de PVC
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4.5.4 Conversao Rede Convencional / Isolada

Q)
= R . ; -_;: -
pi

. .
oy ;]-;: ' : \ Bragadeira Plistlca

800
B
g

D/

4.5.5 Cruzamento em Poste de Esquina

Al¢a preformada p/

- ,.~_ cabas mul tiplexados
I X

= %

CRUZAMENTD EM POSTE DE ESQUINA
(VISTA LATERAL)

Bragadeiras Plasticas Alca preformada p/
qbospmlﬂglcndpos

Rede Secundiria

CRUZAMENTD EM POSTE DE ESQUINA
{VISTA LATERAL)
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Nota: Interligar os cabos mensageiros através de conector de compressdo formato H

4.5.6 Seccionamento de Circuito de Esquina

Passeio

SECCIONAMENTO DE CIRCUITO DE ESQUINA

Nota: Interligar os cabos mensageiros através de conector de compressédo formato H
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4.5,

7 Cruzamento com Conexao no Vao

Passeio
Rua

CRUZAMENTO COM CONEXAOD NO VAO

(Flying-Tap)

CONECTOR DE PERFURACAO

Ver detalhe “B"

Bracadeira plastica

DETALHE DAS CONEXOES E
ARRANJO DOS CONDUTORES

3 voltas, no minimo,
com fio recozido de
3luminio para amarracdo

Notas:

1)

2)
3)

4)

As conexdes serdao executadas depois que os cabos estiverem devidamente

tensionados e fixados
Observar a ordem de ligacao dos cabos

Sempre que possivel as distdncias A e B devera ser igual e nunca superior

al5m

O jamper devera ter bitola igual ao do maior condutor.
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4.5.8 Cruzamento sem Conexao no Vao

Ver Nota 2

Conector de Perfuracio
Isolar as Pontas com l
Capuz Protefor ou
Fita Auto- Fusdo e

Ver Nota 1

Conector de compressso

foreato H \

Notas:

1) Os cabos mensageiros (neutros) deverao ser unidos no cruzamento, com no
minimo 3 voltas de fio de aluminio recozido para amarracao.

2) Amarrar os condutores com bracadeira plastica.

3) Os cabos deverdo ser de mesma bitola.
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4.5.9 Deflexao no Vao

L.

O 8 ©

DEFLEXAO NO VAD

Rua A

Olhal

Fixador Preformado de Estai p/
Cabo Ago 96,4mm

Sapatilha

‘\Al;a Preformada p/ Cabo de Ago

Cabo de Ago B6,4am

Condutores

Sapatilha

Al¢a Preformada p/ CAL Mensageiro

\Bracadei ra Plastica

DETALHE DO ARRANJO
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4.6 Identificacdao das Fases

1 - CABO COLORIDO

ISOLACAO XLPE PRETO

FILNE COR YERDE - FASE 8

ISOLACAO XLPE PRETO

FASE A

ISOLACAD XLPE PRETD

FILME COR VERMELHA

2 - CABO PRETO

FASE C

ISOLACAO XLPE PRETO LISA

FILME COR VERDE - FASE B el

ISOLACAO XLPE PRETO

COM 1 FRISO - FASE B

ISOLACAD XLPE PRETO

COM 2 FRISDS - FASE ¢
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5. RAMAL DE LIGAGAO

5.1 Notas Gerais

1) Com a utilizacdo do conector de perfuragdo, torna-se dispensavel a
instalacao de "rabichos de ligacao", exceto para os casos de estrutura com

congestionamento de ramais.

2) Para a utilizagdo dos identificadores de fases, seguir os critérios e modo de
aplicacdo conforme descrito no capitulo 4 item 5.

3) Nas estruturas fim de rede (SI3), utilizar a prépria ponta do cabo
multiplexado do da rede de baixa tensao para a conexao.

4) As extremidades dos ramais de ligacao devem ser posicionadas para baixo.

5) As extremidades dos ramais de ligacdao que nao forem imediatamente
utilizadas devem ser vedadas com capuz protetor ou com fita auto fusdo e
na sequéncia com fita isolante de PVC.

6) Os conectores tipo cunha devem ser protegidos através de suas
respectivas coberturas devem ser instalados assimetricamente de acordo
com o detalhe do capitulo 4 item 2.

7) Para a instalacdo da alga estribo aberta no mensageiro, utilizar conector de
compressao formato H.

8) Para os casos de congestionamento de ramais de ligagdo em uma
estrutura, instalar previamente "rabichos", conforme capitulo 4 item 3.

9) Moldar os condutores fase antes de efetuar suas ligacdes aos conectores de
perfuracdo, de modo a se evitar esforgos mecanicos na conexao.

10) O encabegcamento do mensageiro deve ser executado observando-se
detalhes do desenho capitulo 3 item 4.
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5.2 Estruturas com Conexoes a Rede

Para o Ramal de Lj M raady
(alternativa) pece m:’mnl:glua;/:

Beacadelra Plistica

Cabo multiplexado do

Alca preforsada p/ faasl ge d 3

cabos multiplexados

Conectores tipo Cunha '\ ‘

ou Perfuragio

Condutares do

INSTALACAD 00 RAMAL DE LIGACKD

Fase C
\ &
Fase B y.4 Ver Detalhe B
Fase A —“
.. }9: b Ranal de
RN D . : ; Fu ‘ L“.w 3‘
: g
I" -~ Fase C -‘_!L
K Fase A
; ' . Condutores do
; Fase B Y Ramal de Ligagdo
H H R,
\ Fase C .
A\ ’
‘\ ', )
“s.Detathe & DETALKE A
Conecter de Perfuracio

Roldana do Padrio de Entrada

Cabo da RSI

Conexdo com Conector tipo Cunha

com Cobertura Isolante ou c“
Conector de Perfuragdo

Ponta |solada/vedads
com capuz profetor

Ramal de Entrada com

condufores de cobre CETALKE B

INSTALACAD

OETALHE DA ASSIMETRIA RECCMENDADA MAS LIGACDES COM UTILIZACAD
0E CONECTORES TIPD CUNHA OU CONECTORES DE PERRURACAD
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5.3 Estrutura com Congestionamento de Conexdes
(Detalhe A)
Conector de Perfuracdo "
Cabo da RSI
g
NOTA 13
DETALHE A
INSTALACAO 0O RABICHO
QUANT DE CARGA
(F;qEnE:E) R?nli:g;o RL CONECTORES INSTALADA
POR RABICHO (kW)
Até 4 5
35 35 ©
Até 6 10
35 Até 4 ]
70 4a6
70 ~
10 ou 16 Ate 4 10
35 Até 4 ]
4a6
120 70 .
Atée 4
10
120 4a6
Notas:

1) Isolar / Vedar as pontas com fita auto fusdo e sequéncia dar o acabamento com fita

isolante de PVC ou usar capuz protetor.

2) Os rabichos deverdo ser confeccionados com cabos multiplexados de acordo com o
quadro acima, para as ligacbes monofasicas (fase/neutro) de unidades consumidoras.
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5.4 Opcao de Conectores

Opcoes de Utilizacao de Conectores em Ramal de Ligagdo, Ramal de Entrada e
Iluminagdo Publica.

il RS
CAPUZ P
PROTETOR P
RSI
—J
RL IP A RSI
R. A RSI
Ly RS)
CAPUZ
PROTETOR aL
CouP
RL ARSI \
RE A RL RE CONEXAO FEITA NO
PONTALETE (PINGADOURO)
Notas:

1) P - Conector de Perfuracao
C - Conector Derivacao de Cunha
2) Utilizar a cobertura isolante sobre o conector de Cunha
3) Apertar o conector de perfuragao até o limitador de torque romper.
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5.5

Identificacao de Fases

RAMAL DE LIGACRO —

Nota
1)

2)

3)

O identificador de Fases devera ser instalado a uma distancia média de 1m em
relacao ao olhal de encabegamento do ramal de ligacao. Havendo necessidade de
instalacdo de um segundo identificador, este devera ser instalado a uma distancia
de 150 mm em relagdo ao primeiro.

Cada identificador é constituido de uma bracadeira plastica, conforme critério
abaixo:

+ Fase A = Triangulo vazado com a letra A

+ Fase B > Retangulo vazado com a letra B

+ Fase C - Circunferéncia vazada com a letra C

Para cabos coloridos ndo sera necessario a identificacdo através da bracadeira
plastica.
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6. TABELAS PARA CABOS DA REDE DE BAIXA TENSAO ISOLADA - RSI

6.1 Notas Gerais

1) Para o calculo das tabelas de tracGes e flechas adotou-se a tracdo maxima
admissivel igual a 10% da tragdo de ruptura do condutor para os cabos a 3
fios e 12% da tracdo de ruptura do condutor para os cabos a 4 fios,
correspondente a temperatura de 0°C sem vento, ou 20% da tracao de
ruptura do condutor correspondente a temperatura de 15°C com vento de 60
km/h.

2) A rede secundaria isolada utiliza cabos multiplexados, com condutores fase
em aluminio isolado em polietileno reticulado (XLPE-90°C) pare 0,6/1 kV e
condutor mensageiro (neutro) nu em aluminio-liga, nas seguintes formagodes:

« Circuitos trifasicos (4 fios)
3x1x35+70 mm?2
3x1x70+70 mm?2
3x1x120+70 mm?2
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6.2 TABELA 1
Caracteristicas Fisicas dos Cabos Multiplexados CA/CAL - Isolagdo XLPE - 0,6/1
kV
CONSTR. CONDUTOR FASE MENSAGEIRO (NEUTRO) CABO COMPLETO
FASE / DIAMETRO | Lopecsyra | DIAMETRO | FORMAGAO | DIAMETRO | CARGA | DIAMETRO
NEUTRO DO oA DO o/ DO DE EXTERNO | PESO
(CA/CAL) | coNpuTO ISOLACAQ | CONDUTO | DIAMETRO | MENSAGEIR | RUPTURA DO UNIT.
R R ISOLADO | DOS FIOS o} (CAL) | CONJUNTO
mm?2 mm mm mm mm mm daN mm Kgq/k
3x1x35+70 7,10 1,60 10,30 19/2,12 10,6 2060 30,0 530
3x1x70+70 9,85 1,80 13,50 19/2,12 10,6 2060 38,0 900
3x1x120470 | 12,86 2,00 16,90 19/2.12 10,6 2060 45,5 1400

CABO MULTIPLEXADO - 3 x 1x S + S1

:

Condutor de aluminio
compoctado

Segdo S

Isologdo XLPE

CONDUTOR FASE

S

CONDUTOR NEUTRO

Condutor de
aluminio

Seg¢do St
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6.3 TRAGCOES DE MONTAGEM - 3x1x35+70mm?

Condutor

: CA/CAL - 3x1x35+70 mm2

Vento Maximo: 60.00 ka/h

-- Tabela de Tracoes Montagem (dai)

Temp.

-- Tabela de
Temp.

-5

-- Tabela de
Tenp.

-5

21 in 6n
165.64  165.3¢  164.85
144.20 144,20  144.20
122,82 123.28  123.99
101.54  102.75  104.54

80.50 82.97 86.35

60.04 64.71 70.22

41.22 9.4 56.97

26.75 37.79 46.93

18.52 30.18 39.67

14.29 25.22 34.45

11.88 21.87 30.61

10.33 19.47 21.70
Tracoes Montagea (dal)

21 4 2612
157.50  156.55  155.66
14420 144,20  144.20
132.27  133.14 133.9%
121.70 123,35  124.86
112.43 114,73 116.83
104,36 107.17  109.74

97.3¢  100.55  103.49

91.24 94.75 97.96

85.93 89.65 93.07

81.28 85.14 88.71

77.18 81.15 84.82

73.57 71.58 81.33
Tracoes Montagem (dal)

(YR ] L1 6 n
150.51  150.08  149.69
14420 144,20 144.20
138.44 138,81  139.14
13316 133.85  134.48
128,33  129.29  130.17
123.89  125.08  126.18
119.80 121,19 122.48
116,03 117.59  119.04
112.54 11425  115.84
109.31  111.14  112.84
106.30  108.24  110.04
103.50  105.52  107.42

Coef. Sequranca : Bstadol - 7% Bstado2 - 20 ¢
Temperatura Minima: +0.00 of (Parametros Awbiemtais de Calculo)

------------------------------------------------------------------------

........................................................................

104.22  107.18
94.21 97.91
85.75 89.98
78.63 83.22
72.64 17.47
67.58 72.54
63.28 68.29
59.59 64.60
fa B

........................................................................

102.97  105.24
99.6¢  102.01
96.56 99.03
56 a 58 a
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6.4

FLECHAS - 3x1x35+70mm2

Condutor  : CA/CAL - 3x1x35+70 mm2

Vento Maximo: 60.00 ke/h
-~ Tabela de Flechas (m)
Temp. 2u ta
-5 0.0016  0.0064
0 0.0018  0.0074
5 0.0022 0.0086
10 0.0026  0.0103
15 0.0033  0.0128
20 0.0044 0.0164
25 0.0064  0.0215
30 0.0099  0.0281
35 0.0143 0.0351
40 0.0185  0.0420
45 0.0223  0.0485
50 0.0256  0.0544
-- Tabela de Flechas (m)
Temp. 28 4o
-5 0.2036  0.2438
0 0.222¢ 0.2646
5 0.2424  0.2866
10 0.2635 0.3094
15 0.2852  0.3326
20 0.3073 0.3561
25 0.3294  0.3795
30 0.3514  0.4028
35 0.3732  0.4257
40 0.3945  0.4482
45 0.4154 0.4703
50 0.4358 0.4919
-~ Tabela de Plechas {m)
Temp. 21 M
-5 0.7765  0.8546
0 0.8104 10,8895
5 0.8442 0.9240
10 0.8776  0.9582
15 0.9107  0.9920
20 0.9433 11,0254
25 0.9755 ~1.0583
30 1.0072  1.0907
35 1.0384 1.1226
40 1.0691  1.1541
45 1.099%4 1,1850
50 1.1291  1,2155

0.0145
0.0165
0.0192
0.0228
0.0276
0.0340
0.0419
0.0508
0.0601
0.0692
0.0779
0.0861

0.0258
0.0294
0.0339
0.0397
0.0471
0.0560

. 0.0663

0.0773
0.0886
0.0997
0.1103
0.1205

Coef. Sequramca : Bstado1 - 7% BEstado 2 - 20 §
Temperatura Minima: +0.00 o (Parametros Ambientais de Calculo)

0.0587
0.0662
0.0752
0.0857
0.0978
0.1113
0.1256
0.1403
0.1551
0.1696
0.1836
0.1973

0.0804
0.0900
0.1013
0.1142
0.1286
0.1440
0.1601
0.1765
0.1928
0.2088
0.2244
0.23%

1.5543  1.6605
1.5912  1.6978
1.6276  1.7347

--------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................

......................................................................................
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6.5

Condutor

TRACOES DE MONTAGEM - 3x1x70+70mm?

: CA/CAL - 3xix70+70 mm?

Vento Maximo: 60.00 kn/h

-- Tabela de Tracoes Montagem (dal)

Temp.

2n in 6n
281.28  280.77  279.%4
244,87 244,87 2487
208.56  209.34  210.55
12,43 17448 177.51
136.70  140.90  146.63
101.95  109.88  119.24
69.99  83.62 96.74
45.43  64.16 79.69
31.4 51.24 67.37
2421 42.83 58.50
20,18 37.13 51.98
17.55 33,06  47.03
Tracoes MNontagem (daN)
20 A4 26
267.46  265.84 264,32
4487 244.87 4417
224.60 226,09 221.47
206.66  209.46 212,03
190.92  194.82  198.38
177.21  181.98  186.35
165.30  170.75  175.13
154,94 160.89  166.35
145.91  152.23  158.04
138.02  144.58  150.64
131.07 137,79 144.03
124,92 131,75 138.10
Tracoes MKontager (dak)
20 4a i6n
255.58  254.86  254.20
244,87 244,87 4487
235.08  235.71  236.28
226,13 227.28  228.36
217.92  219.55  221.04
21038 212,40 214,27
203.44  205.80  207.89
197.04  199.69 202,14
181.11  194.01  196.70
185.62  188.72 . 191.62
180.51  183.80  186.8?
175.76  179.19  182.41

Coef. Sequranca : RBstado1 - 7% Bstado 2 - 20 %
Temperatura Minima: +0.00 of (Parametros Ambientais de Calcalo)

........................................................................

........................................................................
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6.6

FLECHAS - 3x1x70+70mm2

FLECHA (m)

Temp

Védo Regulador (m)

10

12

14 16 18

20

22

24

26

28 30

0,002

0,007

0,017

0,029

0,046

0,066

0,090 | 0,118 ] 0,149

0,184

0,222

0,265

0,311

0,360 | 0,413

0,002

0,009

0,019

0,034

0,053

0,075

0,101 | 0,131 ] 0,165

0,202

0,242

0,287

0,334

0,386 | 0,440

10

0,003

0,010

0,023

0,040

0,061

0,086

0,114 | 0,146 ] 0,182

0,221

0,263

0,309

0,359

0,411 | 0,468

15

0,003

0,013

0,028

0,047

0,071

0,104

0,129 | 0,163 ] 0,200

0,241

0,285

0,333

0,383

0,437 | 0,495

20

0,004

0,016

0,034

0,056

0,082

0,111

0,144 | 0,180 ] 0,219

0,262

0,307

0,356

0,408

0,463 | 0,522

25

0,006

0,022

0,042

0,066

0,094

0,126

0,160 | 0,198 ] 0,239

0,282

0,329

0,380

0,433

0,489 | 0,549

30

0,010

0,028

0,051

0,077

0,107

0,140

0,176 | 0,216 | 0,258

0,303

0,351

0,403

0,457

0,515 | 0,575

35

0,014

0,035

0,060

0,089

0,120

0,155

0,193 | 0,233 ] 0,277

0,324

0,373

0,426

0,481

0,540 | 0,601

40

0,019

0,042

0,069

0,100

0,133

0,170

0,209 | 0,251 ] 0,296

0,344

0,395

0,448

0,505

0,564 | 0,627

45

0,022

0,048

0,078

0,110

0,146

0,184

0,224 1 0,268 | 0,314

0,363

0,415

0,470

0,528

0,589 ] 0,652

50

0,026

0,054

0,086

0,121

0,158

0,197

0,240 ] 0,285 | 0,332

0,383

0,436

0,492

0,551

0,612 ] 0,677

FLECHA (m)

Temp

Védo Regulador (m)

32

34

36

38

40

42

44 46 48

50

52

54

56

58 60

0,470

0,531

0,595

0,663

0,735

0,810

0,889 | 0,972 ] 1,059

1,149

1,242

1,340

1,441

1,546 | 1,654

0,499

0,561

0,626

0,695

0,768

0,844

0,924 | 1,007 | 1,095

1,185

1,280

1,378

1,479

1,584 ] 1,693

10

0,527

0,590

0,657

0,727

0,800

0,878

0,958 | 1,042 ] 1,130

1,221

1,316

1,415

1,517

1,623 ] 1,732

15

0,556

0,613

0,687

0,758

0,833

0,911

0,992 | 1,077 ] 1,165

1,257

1,353

1,452

1,554

1,661 ] 1,770

20

0,584

0,640

0,717

0,789

0,865

0,943

1,025 1,111 ] 1,200

1,293

1,389

1,488

1,591

1,698 | 1,808

25

0,612

0,667

0,747

0,820

0,896

0,975

1,058 | 1,145 ] 1,234

1,327

1,424

1,524

1,628

1,735 ] 1,845

30

0,639

0,693

0,777

0,850

0,927

1,007

1,091 ] 1,178 | 1,268

1,362

1,459

1,559

1,664

1,771 ] 1,882

35

0,666

0,718

0,805

0,880

0,957

1,038

1,123 ] 1,210 | 1,301

1,395

1,493

1,594

1,699

1,807 | 1,919

40

0,693

0,744

0,834

0,909

0,987

1,069

1,154 | 1,242 ] 1,334

1,429

1,527

1,629

1,734

1,842 | 1,954

45

0,719

0,769

0,862

0,938

1,017

1,099

1,185 ] 1,274 ] 1,366

1,462

1,560

1,663

1,768

1,877 | 1,990

50

0,745

0,793

0,889

0,966

1,046

1,129

1,215] 1,305 ] 1,398

1,494

1,594

1,696

1,802

1,912 | 2,025
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6.7

TRACOES DE MONTAGEM - 3x1x120+70mm2

Condator  : CA/CAL - 3x1x120+70 mm2

Coef. Sequranca : Bstado1 - 7% Bstado2 - 20 %

Temperatura Minima: +0.00 o (Parametros Ambientais de Calculo)

Vento Naximo: 60.00 ke/h
-- Tabela de Tracoes Nontagem (dal)
Temp. 2a in 6n
-5 437.5¢ 436,75  435.46
0 380.91  380.91  380.91
5 32442 325,64 321.%3
10 268.22 271.41  276.13
15 212,64 219.18  228.09
20 158.59  170.93  185.48
25 108.88  130.08  150.49
30 70.67 99.81  123.97
35 4.9 79.71  104.80
40 31.75 66.62 91.00
45 31.39 51.76 80.86
50 27.30 51.43 73.16
-- Tabela de Tracoes Montagea (daN)
Tewp. 2a A %1
-5 416,04 413,54 411,16
0 380.91  380.91  380.91
5 349.38 351,70  353.85
10 321.46  325.82  329.82
15 296.99  303.05  308.59
20 275.66  283.09  289.87
25 257,13 265.60  273.36
30 241,02 250.28  258.77
35 226.98  236.80  245.84
0 214.69  224.90  234.33
45 203.88  214.35  224.05
50 19433 204,94  214.82
-- Tabela de Tracoes Nontagea (daK)
Tewp. 2 “u 6
-5 397,57  396.44  395.42
0 380.91  380.91  380.91
5 365.68  366.66  367.55
10 351.75  353.56  355.23
15 338.99  341.52  343.85
20 327,26 330.41 33331
25 316.46  320.14  323.53
30 306,50  310.62  314.45
35 297.2%  301.79  305.98
40 288.74  293.57  298.07
45 280.80  285.91  290.68
50 213,40 278.74 283,75

------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------
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6.8 FLECHAS - 3x1x120+70mm2

FLECHA (m)
Védo Regulador (m)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0,002 | 0,007 | 0,017 ] 0,029 ] 0,046 | 0,066 ] 0,090} 0,118 | 0,149 ] 0,184 ] 0,222 ] 0,265 ] 0,311 ] 0,360 | 0,413
0,002 | 0,009 ] 0,019 ] 0,034} 0,053] 0,075] 0,101} 0,131 ] 0,165 ] 0,202 | 0,242 ] 0,287 ] 0,334 ] 0,386 | 0,440
10] 0,003 ] 0,010} 0,023 ] 0,040 ] 0,061 | 0,086 | 0,114 ] 0,146 | 0,182 ] 0,221 ] 0,263 ] 0,309 ] 0,359 ] 0,411 ] 0,468
15] 0,003 ] 0,013 ] 0,028 | 0,047 ] 0,071 ] 0,098 | 0,129 ] 0,163 ] 0,200 | 0,241 ] 0,285 ] 0,333 ] 0,383 ] 0,437 ] 0,495
20} 0,004 | 0,016 ] 0,034 ] 0,056 ] 0,082 ] 0,111 ] 0,144 ] 0,180 ] 0,219 | 0,262 ] 0,307 ] 0,356 | 0,408 | 0,463 ] 0,522
25| 0,006 | 0,022 ] 0,042 | 0,066 | 0,094 ] 0,126 ] 0,160 | 0,198 ] 0,239 | 0,282 ] 0,329 ] 0,380 | 0,433 ] 0,489 ] 0,549
30} 0,010 ] 0,028 | 0,051 | 0,077 ] 0,107 ] 0,140} 0,176 ] 0,216 ] 0,258 | 0,303 ] 0,351 ] 0,403 | 0,457 | 0,515 ] 0,575
35| 0,014 ] 0,035 ] 0,060 | 0,089 ] 0,120} 0,155} 0,193 ] 0,233} 0,277 | 0,324 0,373 ] 0,426 ] 0,481 | 0,540 ] 0,601
40] 0,019 ] 0,042 ] 0,069 ] 0,100} 0,133 ] 0,170 ] 0,209 ] 0,251 ] 0,296 ] 0,344 ] 0,395] 0,448 ] 0,505 ] 0,564 | 0,627
45| 0,022 | 0,048 | 0,078 | 0,110 | 0,146 | 0,184 | 0,224 ] 0,268 | 0,314 ] 0,363 | 0,415 ] 0,470 | 0,528 ] 0,589 | 0,652
50] 0,026 | 0,054 ] 0,086 | 0,121 ] 0,158 | 0,197 | 0,240 | 0,285 ] 0,332 | 0,383 ] 0,436 | 0,492 ] 0,551 | 0,612 ]| 0,677

Temp

(=)

w1

FLECHA (m)
Vdo Regulador (m)

32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

0] 0,470 0,531} 0,595 ] 0,663 | 0,735 0,810 | 0,889 | 0,972 | 1,059 | 1,149 | 1,242 | 1,340 | 1,441 | 1,546 | 1,654
5] 0,499 | 0,561 | 0,626 | 0,695 | 0,768 | 0,844 | 0,924 | 1,007 | 1,095 | 1,185 | 1,280 | 1,378 | 1,479 | 1,584 | 1,693
10} 0,527 | 0,590 | 0,657 | 0,727 | 0,801 | 0,878 | 0,958 | 1,042 | 1,130 1,222 | 1,316 | 1,415] 1,517 | 1,623 | 1,732
15} 0,556 | 0,620} 0,687 ) 0,758 ) 0,833} 0,911} 0,992 | 1,077 1,165 | 1,257 | 1,353 ] 1,452 | 1,554 ] 1,661 ] 1,770
20} 0,584 | 0,649 ] 0,717 | 0,789 ] 0,865 | 0,943 ] 1,025 | 1,111 ] 1,200 | 1,293 ] 1,389 | 1,488 ] 1,591 | 1,698 | 1,808
25] 0,612 | 0,678 ] 0,747 | 0,820 ] 0,896 | 0,975 ] 1,058 | 1,145 ] 1,234 | 1,327 ] 1,424 | 1,524 ] 1,628 | 1,735 ] 1,845
30} 0,639 | 0,706 | 0,777 | 0,850 ] 0,927 | 1,007 ] 1,091 | 1,178 | 1,268 | 1,362 ] 1,459 | 1,559 ] 1,664 | 1,771 ] 1,882
35] 0,666 | 0,734 ] 0,805 | 0,880 ] 0,957 | 1,038 ] 1,123 | 1,210 1,301 | 1,395 1,493 | 1,594 ] 1,699 | 1,807 ]| 1,919
40} 0,693 ] 0,762 ] 0,834 ] 0,909 | 0,987 ] 1,069 | 1,154 ] 1,242 | 1,334 1,429 ] 1,527 ] 1,578 ] 1,734 ] 1,842 ] 1,954
45] 0,719 0,789 ] 0,862 ] 0,938 | 1,017 ] 1,099 1,185 1,274 1,366 ] 1,462 | 1,561 ] 1,663 ] 1,768 | 1,877 | 1,990
50} 0,745 0,815]1 0,889 ] 0,966 | 1,046 ] 1,129 1,215] 1,305 1,398 1,494 1,593 ] 1,696 1,802 ] 1,912 ] 2,025

Temp
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