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OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento de
energia elétrica em tensdo secundaria as unidades consumidoras constituidas por
edificagbes de uso coletivo ou por agrupamentos de unidades consumidoras, urbanas
oururais, a partir das redes de distribuicdo aérea secundaria, bem como fixar os
requisitos minimos para as entradas de servigo destas instalagdes consumidoras.

ABRANGENCIA

Esta norma se aplica a todas as areas técnicas e demais publicos interessados (interno
e externo), ao fornecimento de energia elétrica nas areas de Comercializagao,
Distribuigdo e Servigos, em tensdo secundaria nos casos de edificagdes de uso coletivo,
ou agrupamento de unidades residenciais e/ou comerciais com qualquer nimero de
unidades consumidoras, com carga demandada igual ou inferior a 75 kW.

REFERENCIAS

3.1 Norma Técnica - NR-10 - Norma Regulamentadora sobre Seguranca em Instalagdes
e Servigos em Eletricidade;

3.2 Norma Técnica - NR-18 - Norma Regulamentadora sobre Condigdes de Seguranca
e Saude no trabalho na Indutria da Construcéo;

3.3 Norma Técnica - NBRNM 247-3- Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) para Tensdes até 750V, sem Cobertura - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas ABNT;

3.4 Norma Técnica - NBRNM 280 - Condutores de Cobre Mole Para Fios e Cabos Isolados
- Caracteristicas, de abril de 2002 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

3.5 Norma Técnica - NBR 5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo, de setembro de
2004 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.6 Norma Técnica - NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia, de abril de 1992 -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

3.7 Norma Técnica - NBR 5598 - Eletroduto de Ago-Carbono e Acessorios, com
Revestimento Protetor e Rosca BSP - Requisitos, de janeiro de 2009 - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.8 Norma Técnica - NBR 5624 - Eletroduto Rigido de Ago-Carbono, com Costura, com
Revestimento Protetor e Rosca NBR 8133, dezembro de 1993 - Associacao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT;

3.9 Norma Técnica - NBR 6323 - Galvanizagdo de Produtos de Ago ou Ferro Fundido
especificacao, de novembro de 2007 - Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

3.10 Norma Técnica - NBR 6591 - Tubos de Ago-Carbono com Solda Longitudinal, de
Secao Circular, Quadrada, Retangular e Especial para Fins Industriais, de julho de
2008 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.11 Norma Técnica - NBR 7288 - Cabos de Poténcia Com Isolacdo Sdélida e Extrudada
de Cloreto de Polivinila (PVC) ou Polietileno (PE) para Tensdes de 1 kV a 6 kV, de
novembro de 1994 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.12 Norma Técnica - NBR 8451 - Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicao
de Energia Elétrica - Especificacdo, de fevereiro de 1998 - Associagao Brasileira de
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3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

Normas Técnicas — ABNT;

Norma Técnica - NBR 10.676 - Fornecimento de Energia a EdificacGes Individuais
em Tensao Secundaria - Rede de Distribuicdo Aérea, de maio de 1989 - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

Norma Técnica - NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes
Elétricas de Baixa Tensdao - Requisitos de Desempenho, de agosto de 2008 -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

Norma Técnica - NBR 15688 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com
Condutores Nus, de marco de 2009 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

Norma Técnica - NBRIEC 60050(826)- Instalagdo Elétrica Predial, de novembro de
1987 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

Resolugao 281, de 01/10/1999 (estabelece as condicdes gerais de contratacao do
acesso, compreendendo o uso e a ligacdo, aos sistemas de transmissao e
distribuicdo de energia elétrica) - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL;
Resolucao Normativa ANEEL N© 1000, de 07/12/2021 - Resolugao que dispde sobre
as condicdes gerais de fornecimento a serem observadas na prestagao e utilizagao
do servico de energia elétrica - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL;

Lei N° 1.628, de 30 de dezembro de 2011 que dispde sobre o Imposto sobre a
Propriedade Predial e Territorial Urbana - IPTU, e da& outras providéncias.

CONCEITOS

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Agrupamento de Unidades Consumidoras: Conjunto de duas ou mais unidades
consumidoras localizadas em um mesmo terreno e que ndo possui area de uso
comum ( condominio) com instalacdo elétrica exclusiva;

Alimentador Principal ou Prumada: Continuacao ou desmembramento do ramal
da entrada, constituido pelos condutores, eletrodutos e acessérios, instalados a
partir da protegdo geral ou do quadro de distribuicdo geral (QDG) até as caixas de
medicdo ou de derivacao;

Alimentador Secundario: Ramificacdo do alimentador principal, constituido pelos
condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a partir das caixas de derivagao
até as caixas de medigdo;

Area de Comum Circulacdo: Area onde todos os consumidores t&m acesso fisico
e irrestrito como, por exemplo, garagem, hall de entrada, etc. Nessa area devera
ficar as medicdes da Amazonas Energia;

Cabo de comunicagao: Condutor destinado a transmissdao dos dados de
comunicagao;

Cabo Concéntrico: Cabo multipolar constituido por um condutor central isolado e
uma ou mais camadas isoladas entre si de condutores dispostos helicoidalmente;

Cabo Multiplexado: Cabo de cobre ou aluminio, formado pela reunido de um, dois
ou trés condutores fase em torno do condutor neutro e sustentagdao, com isolagdo
constituida por composto extrudado a base de Polietileno Termoplastico(PE) ou
Polietileno Reticulado (XLPE);
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4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

Caixa de Inspecgao: Compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes para
pessoas trabalharem em seu interior, intercalada em uma ou mais linhas de dutos
convergentes, destinado a facilitar a passagem dos condutores e execugao de
emendas;

Caixas de Medicao indireta caixas poliméricas destinadas a instalagdo do
medidor de energia, do disjuntor e dos transformadores de corrente (TC) da
medicdo da Amazonas Energia;

Caixas de Medigdo direta caixas em policarbonato destinadas a instalagdo do
medidor de energia elétrica da Amazonas Energia;

Caixa para leitura local: Caixa destinada a alojar o conector de leitura épticoe
dispositivo de comunicacdo remota;

Carga Instalada: Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora, em condicbes de entrar em funcionamento,
expressa em quilowatts (kW);

Carga Especial: Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamentoou
poténcia, possa prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores;

Centro de Medicdao (CM): Local reservado a instalagdo das caixas de medicdo de
energia elétrica e protecdo, protecao geral e caixas de derivacdo com ou sem
barramentos;

Centro de Protecao Geral (CPG): Local onde estado instalados os equipamentos
de protegao geral do ramal de entrada e dos centros de medicao. Normalmente este
centro de protecdo geral é instalado junto do(s) centro(s) de medicdo;

Chave de Aferigcao: Dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito
sem interromper o fornecimento, que ao mesmo tempo que coloca em curto circuito
o secundario dos transformadores de corrente, abre o secundario dos
transformadores de potencial;

Condominios: toda area privada compostas de edificagdes (casas ou edificios)
pertencentes aos condominios. De forma geral, os condominios sdo divididos em
residenciais, comerciais e mistos, de acordo com a natureza da sua utilizagdo; e
em verticais e horizontais, conforme o modelo de construcao;

Condutor de protecdo: Condutor que desviara a corrente de fuga para a terra que
surge quando acontece falhas de funcionamento nos equipamentos elétricos
energizando a carcagca metalica desses equipamentos, evitando acidentes;

Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito,
legalmente representada, que solicitar a Amazonas Energia o fornecimento de
energia elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das
faturas e pelas demais obrigacoes fixadas pelas normas e regulamentos da Agéncia
Nacional de Emergia Elétrica - ANEEL, assim vinculando-se aos contratos de
fornecimento, de uso, de ligagdo ou de adesao, conforme cada caso;
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4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

Demanda: Média das poténcias ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operagao na unidade consumidora, durante um
intervalo de tempo especifico;

Demanda Maxima: Maxima poténcia elétrica, expressa em kW, solicitada por uma
unidade consumidora durante um periodo de tempo especificado;

Disjuntor Termomagnético: Dispositivo de manobra e protecdao, capaz de
conduzir correntes em condicdes normais e interrompé-las automaticamente em
condigdes anormais;

Edificacao de Uso Coletivo: Edificagdo com mais de uma unidade consumidora
e que possui area de uso comum (condominio) com instalagdo elétrica exclusiva;

Empreendimento ou Edificacdo de Miiltiplas Unidades Consumidoras -
EMUC: Edificacdo, estabelecidos na forma de legislagdo em vigor, com mais de
uma unidade consumidora e que possui area de uso comum (condominio) com
instalacdo elétrica exclusiva;

Entrada de Servigco: Conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e
acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede secundaria da Amazonas
Energia e a medicdo, inclusive. A entrada de servigo abrange, portanto, o ramal de
conexdo e o ramal de entrada;

Faixa de Serviddo: Area de terreno com restricdo imposta a faculdade de usoe
gozo do proprietario, cujo dominio e uso é atribuido a Amazonas Energia, para
permitir a implantacdo, operagdo e manutencdo do seu sistema elétrico;

Fornecimento Provisorio: Atendimento em carater provisorio a eventos
temporarios que cessa com o encerramento da atividade;

Interligacdo ou Conexdo Clandestina: Extensdo das instalagbes elétricas de
uma unidade consumidora a outra ou da rede, a revelia da Amazonas Energia;

Lacre: Dispositivo de seguranca destinado a impedir o acesso ao espaco
protegido da caixa de medicdo;

Leitor Optico: Dispositivo destinado a transmitir dados de leitura para o
equipamento coletor de dados do leiturista por meio de aproximacao;

Limite de Propriedade: Demarcacdes ou delimitacdes evidentes que separam a
propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade
de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos;

Manutengdo: conjunto de agdes necessarias para que um equipamento ou
instalagdo seja conservado ou restaurado, de modo a permanecer de acordo com
uma condicdo especifica. Qualquer desligamento programado para manutengdo
que envolver a desenergizacao dos equipamentos de medicao é executado pela
DISTRIBUIDORA;
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4.33

4.34

4.35

4.36

4.37

4.38

4.39

4.40

4.41

4.42

4.43

4.44

Medicdao centralizada: Sistema de medicdo onde o medidor de energia da
Amazonas Energia esta interligado a um sistema de comunicagdo que concentra as
leituras das diversas unidades consumidoras para leitura remota e devidamente
homologada pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia -
INMETRO;

Medicao Direta: Medigdo de energia efetuada através de medidores conectados
diretamente aos condutores do ramal de entrada;

Medicao Externa: Medicao onde os equipamentos sdo instalados em postes ou
outras estruturas de propriedade da distribuidora, situados em vias ou logradouros
publicos;

Medicao Indireta: Medicdo de energia efetuada com auxilio de transformadores
de corrente.

Medicao totalizadora: Medicao destinada a apurar a totalizacdo do faturamento
entre o ponto de conexao e a entrada do barramento geral, em emprendimentos
com multiplas unidades consumidoras;

Padrao de Entrada: Instalagdo padronizada pela DISTRIBUIDORA composta pelo
ramal de entrada, equipamentos, eletrodutos, dispositivos de protecao,
aterramento, ferragens, caixas e acessorios, montados de forma padronizada para
instalacdo da medicdo, cuja responsabilidade quanto a aquisicao e construgao é do
consumidor;

Pontalete: Suporte instalado na edificacdao do consumidor com a finalidade de fixar
e elevar a altura de fixacdo do ramal de conexdo;

Ponto de Conexdo: Ponto até o qual a Amazonas Energia se obriga a fornecer
energia elétrica, com participacdo nos investimentos necessarios, bem como,
responsabilizando-se pela execugdo dos servicos de operagao e de manutencdo do
sistema, ndo sendo necessariamente o ponto de medicdo. Portanto é o ponto de
conexdo do sistema elétrico da Amazonas Energia com as instalagOes elétricas da
unidade consumidora;

Ponto de Medicao: Local de instalagcdao do(s) equipamento(s) de medicao de
energia elétrica da Amazonas Energia;

Poste Particular: Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade
de fixar, elevar e/ou desviar o ramal de conexdo, permitindo também a instalagao
do ramal de entrada e a medicao;

Pré-fabricado: Conceito aplicavel aos padrGes de entrada e agrupamentos de
medicdo que sdo fornecidos montados pelos fabricantes com todos os acessérios
(disjuntor, condutor, ferragens, caixa de medicdo e protecao, etc.);

Quadro de Distribuicao Geral (QDG): Quadro, painel ou caixa modular, dotado
de barramentos, destinados a instalagdo da protecdo geral e dos demaisdispositivos
de protecao dos circuitos projetados (alimentadores);
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4.45

4.46

4.47

4.48

4.49

4.50

4.51

4.52

4.53

4.54

4.55

4.56

Radiacdao ultravioleta (UV): Radiacdo eletromagnética que se situa no
espectro eletromagnético logo a seguir ao violeta e imediatamente antes
dos raios X;

Ramal de Derivagao: Conjunto de condutores e acessorios instalados a partir do
alimentador secundario até a medicao de cada unidade consumidora;

Ramal de Entrada: Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo
consumidor entre o ponto de conexdo e a medicdo ou protecao de suas instalagdes;

Ramal Interno da Unidade Consumidora: Conjunto de condutores e acessorios
instalados internamente nas unidades consumidoras, a partir da medicdo ou
protecao do padrao de entrada;

Ramal de conexdo: Conjunto de condutores e acessorios instalados pela
distribuidora entre o ponto de derivacao de sua rede e o ponto de conexao;

Rede de Distribuicdo Aérea (RDA): Rede da Amazonas Energia onde os
equipamentos e condutores sdo instalados de forma aérea a partir das subestagoes;

Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria: instalagdo
elétrica em tensdo secundaria de distribuicdo igual ou inferior a 13,8 kV destinada
ao servico de distribuicdo de energia elétrica;

Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica em Tensdo Primaria: instalagdo
elétrica em tensdo primaria de distribuicdo superior a 13,8 KV, destinada ao
servico de distribuicdo de energia elétrica;

Rede de BT Multiplexada: Rede aérea de distribuicdo de energia em baixa
tensdo constituida com cabo composto por um, dois, ou trés condutores isolados,
utilizados como condutores fase, envoltos em um condutor neutro nu que serve
como sustentacdo para os condutores fase. Os condutores fase sao de aluminio
isolado em XLPE ou PE para 0,6/1kV, e o neutro nu em liga de aluminio;

Rede de BT Nua: Rede aérea de distribuicdo de energia em baixa tensdo
constituida de cabos de aluminio sem isolagdo (nu), também denominada de rede
convencional;

Unidade Consumidora: Instalacbes de um Unico consumidor, caracterizadas pela
entrega de energia elétrica em um sé ponto, com um nivel de tensdo e com medicdao
individualizada;

Via Publica: toda parte da superficie destinada ao transito publico reconhecida e
designada por um nome ou numero. Nas areas urbanas compreende a calgada ou
passeio e a parte destinada a circulacdo de veiculos. Nas areas rurais compreende
as rodovias, estradas e caminhos.
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5.

DIRETRIZES

5.1

5.2

Condicdes Gerais da Norma

5.1.1

5.1.2

5.1.3

514

Esta Norma esta em consonancia com as normas da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT e com as Resolucbes da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL;

Esta Norma podera, em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer
alteracdes, no todo ou em parte, motivo pelo qual os interessados deverao,
periodicamente, consultar a Amazonas Energia quanto a sua aplicabilidade;

Esta Norma, bem como suas alteragdes, poderao ser acessadas através das
Agéncias e Postos de Atendimento e nos sites da Amazonas Energia;

O nao atendimento as recomendacoes contidas nesta norma, ndo implica em
qualquer responsabilidade da Amazonas Energia com relacdo a qualidade de
materiais, a protegdo contra riscos e danos a propriedade, ou ainda, a
seguranca de terceiros.

Condicoes Gerais De Fornecimento

5.2.1 Aspectos Gerais

5.2.1.1 A entrada de servico compreende o ramal de conexdao e o ramal de
entrada. A figura 1 a seguir mostra os principais pontos do sistema
de conexdo com a rede da distribuidora em tensdo secundaria;

Poste da
Distribuidora

Ponto de derivagao

Poste do
padrao de
medicao

Ramal de
/ saida
[e~

L
Ponto de conexdo J ){”_

Ramal de conexao

Rede
secundaria

Limite da propriedade
com a via publica

Ramal de entrada i

Medicao e protegdo da
unidade consumidora ﬁL

passeio piblico passeio pblico imével
Via pblica
! ! s

4

Figura 1
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5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.1.4

5.2.1.5

5.2.1.6

5.2.1.7

5.2.1.8

5.2.1.9

As unidades consumidoras somente serdo ligadas apos vistoria e
aprovacgdo do padrao de entrada pela Amazonas Energia, de acordo
com as condicOes estabelecidas nesta norma;

O atendimento ao pedido de conexdao nao transfere a
responsabilidade técnica a Amazonas Energia, quanto a seguranga e
integridade das instalagdes elétricas internas da unidade
consumidora;

E de responsabilidade do consumidor, apds o ponto de conexdo,
manter a adequacgdo técnica e a seguranca das instalaces internas
da unidade consumidora. As instalagbes de utilizagdo de energia
elétrica das unidades consumidoras que estiverem em desacordo com
as Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ou
com esta Norma e que oferegam riscos a seguranca, devem ser
reformadas ou substituidas dentro do prazo que for estabelecido pela
Amazonas Energia, sob pena de suspensdo do fornecimento;

Sera necessario a apresentagdo de licenca ou declaragdo emitida por
6rgao competente e gestor da unidade de atendimento para a(s)
interligagdao(des) da(s) unidade(s) consumidora(s) e/ou padrao(oes)
de entrada de energia elétrica situado(s) em Area(s) protegida(s) por
legislagdo, tais como unidade de conservagdo, areas de Preservacao
Permanente - APP, imdveis tombados e outros;

As instalagOes elétricas das unidades consumidoras devem estar em
conformidade com as normas ABNT NBR 14039 e ABNT NBR 5410;

Os trabalhos nas instalagoes elétricas devem ser realizados de acordo
com o0s requisitos e condicdbes estabelecidos na Norma
Regulamentadora n° 10 - Seguranca em Instalacdes e Servigos em
Eletricidade, do Ministério do Trabalho e Emprego;

As instalacdes para atendimento das areas de uso comum, quando
houver, constituem uma unidade consumidora, de responsabilidade
do condominio, da administragdo ou do proprietario do edificio ou
conjunto;

A aprovacgao do projeto pela Amazonas Energia para a execugao, bem
como o atendimento ao pedido de conexao e as vistorias efetuadas
na entrada de servico, ndo transferem a responsabilidade técnica a
Distribuidora quanto ao projeto e execucdao das mesmas. Esta
responsabilidade é do(s) profissional(is) pelo projeto e execucdo;

5.2.1.100 consumidor é responsavel pelo zelo do ramal de entrada, medigdo,

protecao e do(s) equipamento(s) mantido(s) sob lacre, sendo que o
acesso a este(s) somente é permitido a Amazonas Energia. Quando
da necessidade de manutencdao da entrada, em locais lacrados, o
interessado deve contatar previamente a Amazonas Energia para
receber as devidas orientagbes a serem observadas nessas
condigdes;
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5.2.1.110 consumidor e demais usuarios devem permitir a qualquer tempo, o
livre acesso dos representantes da Amazonas Energia, devidamente
credenciados, ao sistema de medicdao de sua propriedade, bem como
fornecer os dados e informagbes solicitadas, referentes ao
funcionamento das cargas e da instalacao;

5.2.1.12Qualquer conexdo & rede da CONCESSIONARIA sé poderd ser
efetuada por seus colaboradores diretos ou terceirizados
devidamente autorizados e depois de observadas todas as exigéncias
regulamentares estabelecidas nesta norma;

5.2.1.130s casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas
caracteristicas excepcionais exijam estudos especiais serdo objeto de
andlise prévia e decisdo por parte da CONCESSIONARIA, que tem o
direito de rejeitar toda e qualquer solucdo que ndo atenda as
condi¢cles técnicas exigidas pela mesma. Os casos omissos ou
excepcionais deverdo ser analisados conjuntamente pelas areas
técnicas da Concessionaria e de relacionamento com cliente;

5.2.1.140s padres de entrada estabelecidos pela CONCESSIONARIA para
fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria, estdo
relacionados nos desenhos desta norma;

5.2.1.15A Amazonas Energia ndo é responsavel por danos a bens ou a pessoas
decorrentes de deficiéncias técnicas, ma utilizacdo e conservagdo do
padrdo de entrada e das instalagdes internas ou uso inadequado da
energia elétrica, conforme dispGe a legislagdo vigente. Deve ser
obrigatéria a observancia as Normas Brasileiras que regulamentam
as instalagoes elétricas em baixa tensdo, a NBR 5410;

5.2.2 Ponto de conexao

5.2.2.1 A Amazonas Energia é responsavel por executar as obras
necessarias ao fornecimento de energia até o ponto de conexdo,
participando financeiramente nos termos da legislagao respectiva,
bem como operar e manter o sistema;

5.2.2.2 O ponto de conexdo localiza-se no limite da via publica com o imével
onde estejam localizadas as instalagdes da unidade consumidora,
exceto se tratar de:

I. Situagdo em que exista imodvel de terceiros, em area urbana,
entre a via publica e o imoével em que esteja localizada a unidade
consumidora, caso em que o ponto de conexdo se situara no
limite da via publica com o primeiro imovel;

II. Unidade consumidora em area rural, caso em que o ponto de
conexdo se situara no local de consumo, respeitando as normas
técnicas e de seguranga, bem como os padrdes da distribuidora;

III. Condominio horizontal e/ou vertical onde a rede elétrica interna
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nao seja da distribuidora, caso em que o ponto de conexdo se
situara no limite da via publica com o condominio horizontal e/ou
vertical;

IV. Condominio horizontal e/ou vertical onde a rede elétrica interna

5.2.2.3

5.2.2.4

5.2.2.5

seja da distribuidora (rede incorporada), caso em que o ponto de
conexdo se situara no limite da via interna com o imdvel em que
estejam localizadas as unidades consumidoras;

No caso em que ocorra reforma no imével do consumidor que venha
a exigir modificagbes na entrada de servico, o novo ponto de
conexdo deve obedecer aos critérios estabelecidos nesta norma;

O ponto de conexdo, que corresponde a conexdo do ramal de
entrada do consumidor a rede de distribuicdo aérea secundaria da
Amazonas Energia, é identificado de acordo com as seguintes
situacoes:

I. Ramal de conexdo aéreo em baixa tensdo - O ponto de conexao
esta situado junto a estrutura de recebimento do ramal aéreo,
sendo representado pela conexdo entre os condutores do ramal
de entrada e de conexao;

II. Ramal de entrada subterrdneo em baixa tensdo - O ponto de
conexdo esta situado junto ao poste da Distribuidora, sendo
representado pela conexao entre os condutores do ramal de
entrada subterrdneo com a rede aérea secundaria;

Para as edificacdes de uso coletivo ou agrupamento de unidades
consumidoras atendidas em média tensdo, o ponto de conexdo é
definido na norma MPN-DC-01/NDEEO1 - FORNECIMENTO DE
ENERGIA ELETRICA EM MEDIA TENSAO, disponivel no site da
Distribuidora.

5.2.3 Limites de fornecimento as Edificacoes com Miiltiplas Unidades
Consumidoras

5.2.3.1

5.2.3.2

Os critérios de atendimento as edificagbes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras sao definidos em fungao
da demanda total da edificagdo, considerando todas as unidades
consumidoras da edificacao;

Os limites para atendimento em tensdo secundaria das Edificagdes
de Uso Coletivo ou Agrupamentos de Unidades Consumidoras, sao
apresentados a seguir:

a) Edificacdes com demanda total igual ou inferior a 75 kVA,
localizadas na via publica, devem ser atendidas pela rede aérea
secundaria da Distribuidora, através de ramal de conexdo aéreo
de baixa tensao, com ponto de conexao situado no poste
particular ou na armacdo secundaria fixada na parede da
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b)

d)

e)

edificagao;

Edificagdes com demanda total superior a 75 kVA localizadas na
via publica, devem ser atendidas em média tensdo, de acordo
com as prescricdes contidas na norma MPN-DC-01/NDEEO1 -
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM MEDIA TENSAO,
disponivel no site da Distribuidora;

Edificacdes com demanda total igual ou inferior a 75kVA,
localizadas em condominio vertical, com rede interna da
distribuidora (rede incorporada), devem ser atendidas através
de ramal de conexdo aéreo ou subterrdneo de baixa tensdo,
com ponto de conexao de acordo com o item 5.2.2.4;

Edificagbes com demanda total maior que 75kVA e menor ou
igual a 225kVA, localizadas em condominio vertical, com rede
interna da distribuidora (rede incorporada), devem ser
atendidas através de ramal de entrada subterrdneo, derivando
diretamente do borne ou bucha de baixa tensdao do
transformador de distribuicdo. Esta rede devera ser projetada
de acordo com a norma MPN-DP-01/MN-001 - MANUAL DE
PROCEDIMENTOS DE REDES DE DISTRIBUICAO, disponivel no
site da distribuidora;

Edificagdes com demanda total maior que 225kVA, localizadas
em condominio vertical, com rede interna da distribuidora (rede
incorporada), devem ser atendidas em média tensdo, de acordo
com a norma NDEEO1, disponivel no site da Distribuidora.

5.2.4 Tensoes de Fornecimento

5.24.1

O fornecimento de energia é efetuado na tensdo secundaria de
baixa tensdo de 220/127V para o sistema trifasico e de 240/120V
para o sistema monofasico, ambos na frequéncia de 60 Hz, ndo
sendo permitida interligacdo de unidade consumidora em tensdo
diferente da padronizada.

5.2.5 Classificagdo dos Tipos de Fornecimento as Unidades
Consumidoras

5.2.5.1

5.2.5.2

Os tipos de fornecimento sdao definidos em fungdao da carga
instalada, demanda maxima, existéncia de cargas especiais, do
tipo de rede, e local onde estiver situada a unidade consumidora;

Tipo M: Fornecimento de energia a 2 fios (Fase - Neutro)

a) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais

atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(220/127V), com carga instalada até 7,5kW e com os limites
de motores constantes da Tabela 14.
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5.2.5.3

5.2.5.4

5.2.5.5

5.2.5.6

5.2.5.7

5.2.5.8

Tipo B: Fornecimento de energia a 3 fios (2 Condutores Fases -
Neutro)

a) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(220/127V), com carga instalada entre 7,5 e 15kW e com
os limites de motores constantes da Tabela 14.

Tipo T: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 Fases- Neutro)

a) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas
por redes de distribuicdo secundarias trifasicas (220/127V),
com carga instalada entre 15 e 75kVA e com os limites de
motores constantes da Tabela 15.

A conexdo de cargas especiais tais como maquinas de solda a
transformador ou tipo motor-gerador, bem como de motores
elétricos monofasicos e trifasicos, deve atender as limitagGes
definidas para cada tipo de fornecimento;

As unidades consumidoras com cargas acionadas por motores com
partidas frequentes (ou simultaneas) ou especiais (aparelhos de
raios-X, maquinas de solda) cuja operagdo venha a introduzir
perturbacdes indesejaveis na rede tais como flutuagdes de tensao,
radio-interferéncia, harmonicos, etc., prejudicando a qualidade do
fornecimento a outras unidades serdo notificadas pela Amazonas
Energia quanto:

a) As condigdes em que tais cargas podem operar;

b) As alteracdes no padrdo de entrada visando adequé-lo
ao tipo de fornecimento compativel com o
funcionamento e as caracteristicas elétricas destas
cargas.

A verificacdo das condicdes operativas destas cargas deve ser feita
pela Amazonas Energia;

As unidades consumidoras ndo enquadradas nos tipos de
fornecimento classificados devem ser objeto de estudo especifico
pela Amazonas Energia, visando o dimensionamento de todos os
componentes da entrada de servigo.

6. ATENDIMENTO AO CLIENTE

6.1 Generalidades

6.1.1 Para as solicitagdes relacionadas ao fornecimento de energia elétrica em
baixa tensdo as edificagdes com multiplas undades consumidoras, o cliente
deve dirigir-se as lojas de atendimento da DISTRIBUIDORA, ou estabelecer
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6.2

contato por meio do telefone 0800-701-3001 e nos canais de atendimento,
conforme tabela abaixo:

CANAL DE ATENDIMENTO

TIPO .
E-mail
Capital e interior — Pessoa atendimento@amazonasenergia.com
Fisica

Capital — Pessoa Juridica

grandesclientes@amazonasenergia.com

Interior - Pessoa Juridica grandesclientesinterior@amazonasenergia.com

Capital e interior - Poder

poderpublico@amazonasenergia.com

Publico

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

Tabela 01 - Canais de Comunicagao da Distribuidora

A Concessionaria disponibiliza aos interessados, em seu site, atendimento
digital através da Agéncia Virtual, no endereco www.amazonasenergia.com;

A Concessionaria disponibiliza aos interessados, em seu site, as normas e
especificagOes técnicas vigentes de padrdes, materiais e equipamentos, e
orienta quanto ao cumprimento das exigéncias obrigatdrias, informando os
requisitos de seguranca e protegdo, que serao verficados na fiscalizagdo da
obra antes da interligagcdo da mesma;

Com relacdo a responsabilidade e participacdo financeira da
CONCESSIONARIA e do interessado, ver os critérios estabelecidos na
Resolucao Normativa ANEEL N© 1000, nas Segdes XVI e XVII e demais
artigos aplicaveis;

O consumidor devera manter os dados cadastrais e de atividade exercida
atualizados junto a DISTRIBUIDORA e solicitar as alteragbes quando
necessario, em especial os dados de contato como telefone e enderego
eletronico.

Generalidades sobre Solicitacao de Conexao e Projeto Elétrico

6.2.1

6.2.2

6.2.3

As Agéncias de Atendimento da Amazonas Energia devem solicitar aos
consumidores a formalizagdo da solicitagdo de conexdao conforme a
Resolugdo Normativa N©. 1000/2021 da ANEEL, através dos canais de
atendimento da Amazonas Energia;

A Amazonas Energia somente efetuard a conexdo de empreendimento, na
modalidade permanente ou temporaria, se as instalacdes elétricas do padrao
de entrada do consumidor e demais usuarios satisfagam as condicdes
técnicas de seguranca, protecdo e operagao e demais condigdes
estabelecidas nas normas da Amazonas Energia e da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT);

As instalagOes elétricas internas de baixa tensdo da unidade consumidora
devem ser especificadas, projetadas e construidas de acordo com as
prescricoes das NBR-5410 e 5419, quanto aos seus aspectos técnicos e de
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6.3

6.2.4

seguranca. Os detalhes destas instalagdes internas ndo deverao constar no
projeto apresentado a Amazonas Energia;

O consumidor deve, ainda, obedecer as legislacdes especificas aplicaveis,
relativas ao tipo de atividade a que se destina a unidade consumidora;

Conexdo temporaria

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

Os fornecimentos temporarios em tensdo secundaria destinam-se a
conexdo com carga instalada até 75kVA e caracterizam-se por serem
efetuadas com ou sem medicdo (ficando a critério da Amazonas Energia),
por um prazo maximo de 3 (trés) meses;

Para esse tipo de fornecimento a Amazonas Energia exige que o interessado
apresente a autorizacdo de funcionamento emitida pela Prefeitura. Devera
ser apresentada ART para o pedido de conexdo temporaria;

O consumidor deve apresentar a relagdao de cargas a serem utilizadas
durante a conexdo temporaria para a definicdo do tipo de fornecimento
aplicavel;

Todas as despesas com instalacdo e retirada de rede e ramais de carater
provisdrio correm por conta do interessado, bem como as relativas aos
respectivos servicos de conexdao e desligamento. Em caso de necessidade
de aumento da capacidade da rede de distribuicdo para atendimento a
carga provisorias, que todos os custos serdo de responsabilidade do
interessado;

Pode a Amazonas Energia, a titulo de garantia, exigir o pagamento
antecipado desses servigos e do consumo de energia elétrica prevista, em
até 3 (trés) meses;

Os seguintes requisitos técnicos devem ser observados pelo interessado
quando da execucdo de rede e/ou ramal de conexdo provisério:

a) A cobertura isolante dos condutores deve estar em perfeito estado e
todas as conexdes devem estar devidamente isoladas;

b) O aterramento da massa (partes metalicas) é obrigatdrio quando o
fornecimento se destinar a barracas, stands, equipamentos elétricos
(geladeiras, freezers, etc.) palcos, arquibancadas, parques de
diversoes, etc. construidos em chapas e/ou estruturas metalicas;

c) Prover a protecdo adequada ao circuito conforme tabelas 14, 15 e 16,
instalada em caixa de protecdao conforme a NBR5410;

Se a conexdo temporaria for com medicdo, devera ser utilizado padrao de
entrada conforme os modelos apresentados nesta norma;

Em se tratando de conexdo para fins de obras de construgao civil, o cliente
devera cumprir com as diretrizes contidas no item 18.6 da Norma
Regulamentadora n® 18 referente as instalagdes elétricas, entretanto, a
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verificagdo de cumprimento das referidas diretrizes ndo serd de
responsabilidade da Amazonas Energia.

6.4 Conexao Permanente

6.5

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

As ligacGes definitivas correspondem as ligagGes das unidades consumidoras
com medigdo e em carater definitivo de acordo com um dos padrdes de
entrada indicados nesta norma;

A Amazonas Energia efetuard o desligamento da conexdo de obras por
ocasido da execucao da conexao definitiva;

O padrdo de entrada utilizado na conexdao de obras pode ser mantido na
unidade consumidora para a conexao definitiva, desde que a carga instalada
declarada pelo consumidor seja compativel com as especificacdes do padrao
ja existente;

O consumidor pode solicitar a mudanca do local do padrao existente para a
conexao definitiva, se for o caso.

Critérios para apresentacao de Projeto Elétrico

6.5.1

6.5.2

Edificagbes com o agrupamento de até 4 (quatro) unidades consumidoras
devem apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART ou TRT) de
projeto e execucdo do padrdao de medicao, ficando dispensadas da
apresentagdo de projeto elétrico no processo de solicitagdo de conexdo,
desde que atendam o requisito a seguir:

a) O agrupamento seja composto de medigdes monofasicas e/ou bifasicas
ou ter no maximo uma trifasica, caso contrario, ndo cabera a dispensa.

Devera ser apresentado projeto elétrico e Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART ou TRT) pelo projeto e execugdo do padrao de medigdo para
atendimento as edificagdes com multiplas unidades consumidoras, nos casos
de agrupamento de 5 ou mais unidades consumidoras, de acordo com o0s
critérios a seguir:

a) Edificagdes com o agrupamento de 5 (cinco) até 16 (dezesseis) unidades
consumidoras, deverdo apresentar projeto elétrico e Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART ou TRT) de projeto e execucdo, referente
ao padrdao de medicao, no processo de solicitagdo de conexao, nao
necessitando apresenta-los para o processo analise e aprovacdao da
Distribuidora;

b) Edificacbes com o agrupamento de mais de 16 (dezesseis) unidades
consumidoras, deverdo submeter o projeto elétrico e Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART ou TRT) de projeto do padrdo de
medicao, para analise e aprovacgao da Distribuidora. Apds aprovacao do
projeto e execugdo das obras, o responsavel pelo empreendimento deve
formalizar a solicitacdo de vistoria e conexdo junto a Concessionaria,
apresentando ART que cubra a responsabilidade pela execugao das
instalacdes do padrao de medigao;
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6.5.3

6.5.4

Edificagdes com multiplas unidades consumidoras localizadas em condominio
vertical e/ou horizontal, com rede interna incorporada, devem apresentar o
projeto elétrico dos novos agrupamentos de medigdes, juntamente com o
projeto elétrico da extensao da rede de distribuicdo interna, de acordo com
as normas MPN-DP-01-MN-001-Manual de Projeto de Redes de Distribuigdo
Aéreas Urbanas, MPN-DP-01-MN-002- Manual InstalagGes basicas de Redes
de Distribuicdo Protegidas e MPN-DP-01-MN-003- Manual de Instalacdes
Basicas de Redes de Distribuicdo em Baixa Tensdo Isoladas, disponiveis no
site da Distribuidora. O responsavel técnico devera solicitar viabilidade
técnica para os casos de ampliacdo de poténcia em transformadores na rede
de distribuicdo de energia do condominio;

Qualquer necessidade de ampliagcdo do padrdao do agrupamento, faz-se
necessario o procedimento de acordo com o estes critérios, apresentando
como um novo projeto elétrico.

6.6 Projeto elétrico - Documentagao

6.6.1

O interessado deve apresentar de forma eletr6nica em arquivo PDF os
seguintes documentos no projeto elétrico do padrdo de medicdo:

a) Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou TRT, do profissional
responsavel pelo projeto e execugao;

b) Memorial descritivo em formato A4, contendo no minimo:
v Nome do proprietario ou responsavel pelo empreendimento;
v" Enderecgo do empreendimento;

v' Descricao resumida da obra (N° de pavimentos, N° de apartamentos,
area dos apartamentos, lojas, etc...);

v' Finalidade (residencial, comercial, industrial, agricola, atividade rural
predominante, irrigagdo  predominante, atividade  econ6mica
predominante, etc.);

v' Lista dos materiais, equipamentos e dispositivos a serem utilizados no
padrdo de entrada, contendo, no minimo, as seguintes informagoes:

o Tipo;
o Principais caracteristicas elétricas;
o Principais caracteristicas mecanicas;
v Dimensionamento dos condutores e das protegdes por centro de

medicao, da protecao geral, do ramal de conexdo e do ramal de entrada
das unidades consumidoras;
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v

v

v

Especificagdo da malha de aterramento;

Memoéria de calculo da demanda provavel total em kW e kVA do
empreendimento e de cada centro de medicdo, considerando no minimo
o fator de poténcia de 0,92, de acordo com o método apresesentado na
norma, respeitando os limites de fornecimento as Edificagcdes com
Multiplas Unidades Consumidoras de acordo com o item 5.2.3. Esse
calculo, é de responsabilidade exclusiva do Responsavel Técnico RT
(responsavel técnico) pelo projeto bem como o fator de demanda deve
contemplar todas as cargas em seu regime mais severo de
funcionamento continuo;

Poténcia instalada de cada unidade consumidora em kW e KkVA,
considerando no minimo o fator de poténcia de 0,92;

Diagrama unifilar detalhado com os componentes aplicaveis as multiplas
unidades consumidoras, incluindo:

A protecao, cabeamento de conexdo, de entrada e barramento geral;

Medicdo totalizadora, quando aplicavel;

Dispositivo de protecdo, cabeamento de conexdo e entrada de cada
unidadeconsumidora;

Dispositivo de protecdo e cabeamento da geracdo propria e/ou do
sistema de emergéncia, bem como o dispositivo de chaveamento
elétrico com intertravamento mecanico, se for o caso;

Cabeamento do sistema de aterramento de acordo com a NBR5410;
Indicar a poténcia instalada/demandada de cada unidade consumidora;
Indicar nomenclatura de cada unidade consumidora, que também
devera ser indicada na vista frontal do padrdo de medicdo, exemplo:

UC1, UC2, ...etc;

Indicar nomenclatura dos centros de medicdo, quando aplicavel.

d) Desenhos técnicos apresentando no minimo:

v

v

v

Vista frontal e superior do padrao de medigdao com todas as medicdes e
centros de medicdao, com as cotas de montagem e indicagdao dos
principais materiais utilizados na contrugao dos padroes;

Planta baixa com a indicacdo da posicdao dos centros ou agrupamentos
de medicdes do empreendimento, mostrando o encaminhamento e
cotas de montagem do ramal de conexdo e de entrada;

A posicdo das caixas de passagem, para o caso de ramal de entrada
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subterrdneo quando aplicavel;

v' Detalhe construtivo das caixas de medicdo com suas dimensdes e
caracteristicas construtivas;

v" Planta de aterramento com todas as caracteristicas: caixas, condutor,
hastes, etc;

v" Planta baixa da area do imdvel com a disposicao das UCS, mostrando a
independéncia fisica entre elas, na quantidade especifica ao
agrupamento;

v" Planta de localizacao (endereco, planta de situacao da edificacao e do
lote em relacdo ao quarteirdo e as ruas adjacentes) e endereco do
vizinho mais préximo, no caso de unidades consumidoras urbanas, ou
planta de situacdao com indicacdao do padrdao de entrada, amarrada
topograficamente a pontos notaveis como rodovias, ramais, etc., no
caso de unidades consumidoras situadas fora de areas urbanas.

6.7 Analise e aprovacado do projeto

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.7.6

As edificagdbes com o agrupamento de mais de 16 (dezesseis) unidades
consumidoras devem submeter a documentagdo do projeto elétrico,
conforme item 6.6, para a analise e aprovagao da distribuidora;

O responsavel deve apresentar a documentacao do projeto elétrico de forma
eletronica em arquivo PDF, para a analise e aprovagdo da distribuidora,
através dos canais de atendimento disponiveis no site da distribuidora;

Para serem analisados pela Amazonas Energia, os projetos elétricos deverao
ser apresentados juntamente com o recolhimento da(s) Anotacao(des) de
Responsabilidade Técnica (ART) ao CREA , que cubra(m) a Responsabilidade
Técnica sobre o projeto. No entanto, a conexdo do padrdo de entrada fica
condicionada a apresentacdo da ART que cubra a responsabilidade pela
execucgao das instalagdes elétricas;

Para a aprovacao da Distribuidora o projeto deve, obrigatoriamente, estar
de acordo com suas normas e padrfes, com as normas da ABNT, com as
normas expedidas pelos Orgaos oficiais competentes e casos omissos serao
avaliados pela distribuidora;

No caso de reprovagdo do projeto elétrico do padrdo de entrada, a
Distribuidora informara todos os itens de reprovacao na carta de corregao,
essa carta sera disponibilizada ao responsavel técnico. Caso o projeto seja
aprovado, sera dispinibilizada a carta de aprovacgao ao responsavel técnico,
através dos canais de atendimento da Distribuidora;

Outras Informagdes para Analise e aprovacdo do Projeto Elétrico:
a) Nao deve ser apresentado o projeto elétrico de detalhes das instalagbes

internas das unidades consumidoras (a partir das saidas das caixas de
medicao e protecdo), pois ndo sera objeto de analise;
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b) No caso de necessidade de alteracdes do projeto elétrico ja aprovado

c)

d)

e)

pela concessionaria, dentro do seu periodo de validade e ndo
comissionado (por reprovacao de vistoria ou necessidade de alteragao
pelo cliente), é obrigatério encaminhar o novo projeto completo como
Troca de Prancha, para a analise da Amazonas Energia;

No caso de ndo execucdo do projeto ja aprovado pela Amazonas Energia,
no prazo de sua vigéncia, o projeto perdera sua validade,
consequentemente, o responsavel técnico devera revisa-lo conforme os
critérios e padroes estabelecidos na revisdo vigente desta norma e
devera encaminha- lo para nova apreciacdo da Amazonas Energia;

A Amazonas Energia tera um prazo de 30 (trinta) dias, a contar da data
do protocolo de entrada do projeto, para analise do mesmo;

As partes do projeto sujeitas ou ndo a analise da CONCESSIONARIA s&o
de inteira responsabilidade do projetista, devendo atender as

recomendacles das Normas Técnicas Brasileiras.

6.8 A Execugao do projeto

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

Antes de construir ou adquirir os materiais para a execugao do seu padrao
de entrada, o consumidor deve contatar a Amazonas Energia através de
seu tele atendimento, endereco da internet, agéncia de atendimento ou
postos de atendimento para obter orientacdes a respeito das condigcOes
de fornecimento de energia a sua unidade consumidora, tais como:

a) Verificacdo da posicdo da rede de distribuicdo em relagdo ao imovel;
b) Definicao do tipo de fornecimento;
c) Localizagdo e escolha do tipo de padrao.

A aquisicdo de materiais e a execucgdo da instalagdo elétrica do padrdo de
medicao, somente devem ser iniciadas apds a aprovacao formal do
projeto elétrico pela CONCESSIONARIA, para os casos em que é exigida
anadlise e aprovacdo do projeto. Caso a aquisicdo e a execugdo da
instalacdo se antecipem a aprovacdao do projeto elétrico, sdo de inteira
responsabilidade do interessado os problemas decorrentes de eventual
necessidade de modificacdes na obra ou substituicdo de equipamentos;

Se durante a execugao das obras houver necessidade de modificagdes no
projeto j& aprovado pela CONCESSIONARIA, o responsavel técnico deve
apresentar projeto elétrico completo como TROCA DE PRANCHA,
encaminhando eletronicamente a CONCESSIONARIA para analise e
aprovagdo, aguardando o parecer (favoravel ou ndo as modificacdes) da
CONCESSIONARIA para poder dar continuidade as obras;

Para os casos em que ndo é exigida a analise e a aprovacdo do projeto
elétrico pela Distribuidora, a aquisicdo de materiais e execucdo da
instalacdo elétrica devera estar conforme o projeto elétrico do padrdo de
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medicao, elaborado por profissional responsavel pelo projeto e execucao,
e de acordo com as normas e padroes vigentes da Distribuidora e ABNT;

6.9 Solicitacdo de vistoria e conexdo das edificagbes de multiplas unidades
consumidoras

6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

A solicitacdo de vistoria e conexdo deve ser feita por meio eletronico
através dos canais do atendimento da Distribuidora, apresentando:

a) Os documentos do projeto elétrico do padrdao de medicdo em arquivo
PDF, de acordo com os itens 6.5 e 6.6.

A Amazonas Energia reserva-se o direito de ndo efetuar conexdo de
unidade consumidora localizada em edificacdo que, quando da realizagao
da vistoria, comprovadamente estiver situada dentro de faixa de servidao
de seu sistema elétrico ou quando detectada a existéncia de paredes,
janelas ou sacadas construidas sem obedecer aos afastamentos minimos
de segurancga, em relacdo a rede de distribuigdo;

A Distribuidora se reserva ao direito de recusar-se a proceder a conexao
da unidade consumidora caso haja discordancia entre a execugdo das
instalacOes elétricas e o projeto elétrico ou quando houver discordancias
entre os padrdes apresentados pela norma e a execugdo das instalagdes
elétricas do padrdo de medicéo;

Ocorrendo a reprovacgao das instalagOes elétricas do padrao de medigao
na vistoria, a distribuidora disponibilizara ao consumidor e demais
usuarios, o relatério de vistoria, com os motivos e providéncias corretivas
necessarias;

ApOs resolvidas as pendéncias detectadas no relatério de vistoria, o
consumidor e demais usuarios devem formalizar nova solicitacdo de
vistoria a Distribuidora, através dos canais de atendimento da
Distribuidora.

6.10 Aumento de carga nas edificagdes de miiltiplas unidades consumidoras

6.10.1

6.10.2

E permitido o aumento de carga de cada unidade consumidora da
edificacdo, até o limite correspondente a de fornecimento, representado
pela capacidade do disjuntor termomagnético instalado em sua caixa de
medicdao. Aumentos de carga superiores a esse limite devem ser
solicitados a Amazonas Energia para analise das modificacdes que se
fizerem necessarias na rede e no padrdo de entrada e ndo devem
ultrapassar o limite de carga total da edificacdo de multiplas unidades
consumidoras, de acordo com o item 5.2.3. A demanda total da
edificacdo, deverar ser calculada, considerando todas as unidades
consumidoras da edificacao;

No caso de haver previsao futura de aumento de carga, permite-se ao
consumidor, dimensionar eletrodutos, condutores e poste/pontalete em
funcdo da carga futura. O numero de condutores fases e o disjuntor
devem ser compativeis com o tipo de conexdo do padrdo de entrada;
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6.11

6.10.3

6.10.4

6.10.5

Na ocasido do pedido de aumento de carga, o consumidor devera
respeitar os critérios para apresentagdo de projeto elétrico, de acordo com
o item 6.5;

E vedado ao consumidor, fazer qualquer aumento de carga, além do limite
correspondente a sua categoria de atendimento, sem prévio comunicado
a Distribuidora, a qual estabelecerda as exigéncias técnicas necessarias
para atender ao acréscimo do fornecimento;

O aumento de carga ou presenca de geragdo que prejudique o
atendimento a outras unidades consumidoras esta sujeita a suspensdo
do fornecimento.

Desmembramento de Medicodes

6.11.1

6.11.2

6.11.3

6.11.4

6.11.5

6.11.6

6.11.7

O desmembramento da medicdo ocorre quando a unidade consumidora é
desdobrada em duas ou mais unidades em uma mesma edificagdo. Neste
caso, o consumo de cada uma destas novas unidades deve ser medido
individualmente;

No caso da existéncia de unidade consumidora na faixa T8 (tabela 15),
ndo sera permitido o acréscimo de unidades consumidoras no padrdo de
medicao da edificacdo atendida em tensdo secundaria, pois a medigao
sera Unica. Na necessidade de acréscimo de unidades consumidoras, a
edificagcdo devera ser atendida em média tensdo de acordo com a norma
de Fornecimento de Energia-NDEE 01;

A edificacao individual que, a qualquer tempo, venha a ser subdividida ou
transformada em edificacdo de uso coletivo ou em agrupamento com mais
de uma unidade consumidora, deve ter seu padrao de entrada modificado
de acordo com as prescricoes da Norma de Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdao Secundaria - Edificacbes Coletivas — NDEE-03 e
padroes vigentes;

As instalagdes elétricas internas das unidades consumidoras que
resultarem da subdivisdo de qualquer propriedade, devem ser alteradas
visando adequa-las a medigdo e protegdo individualizadas, observadas as
condigdes nao permitidas, indicadas no item 6.14;

A nova unidade consumidora deve apresentar instalacdo elétrica
independente, sem qualquer interligagdo com a instalagdo elétrica
existente na unidade consumidora antiga;

A nova unidade consumidora nao pode possuir passagem ou interligacao
fisica interna com a antiga, que permita a circulagdo internamente entre
as unidades consumidoras;

As unidades consumidoras situadas em a&areas periféricas de centros
urbanos tais como sitios e chacaras, contendo varias benfeitorias que
utilizam energia elétrica, devem ser atendidas através de uma Unica
entrada de servico, em principio com medicdo Unica. No caso destas
benfeitorias serem cedidas a terceiros, € permitido aos consumidores
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6.11.8

6.11.9

modificar o padrdao de entrada para a instalagdo de medigdes
individualizadas, desde que sejam atendidos conforme os padrdes desta
norma;

N3o é permitido instalagdo adicional de padrédo de entrada em garagem,
terraco, sala ou quarto de edificagdo ja ligada que ndo atenda aos
requisitos acima;

A demanda total da edificagdo de multiplas unidades consumidoras nao
deve ultrapassar o limite de carga total da edificagcdo indicado no item
5.2.3.

6.12 Geracao Prépria e Sistemas de Emergéncia;

6.12.1

6.12.2

6.12.3

6.12.4

6.12.5

6.12.6

E permitida a instalacdo de geradores particulares, desde que seja
instalada uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrico, com
intertravamento mecénico ou eletromecanico visivel, que garanta o ndo
paralelismo entre os sistemas da Amazonas Energia e dos geradores
particulares, de modo a reverter o fornecimento. A reversdo é de inteira
responsabilidade do projetista;

A chave de transferéncia com intertravamento elétrico e mecanico deve
ser instalada somente apdés a medicdo e protecao da unidade
consumidora;

O consumidor respondera civil e criminalmente pela inobservancia das
obrigacOes estabelecidas nesta Norma, sendo responsavel por qualquer
problema que venha ocorrer com as instalagdes do gerador e que possa
ocasionar danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do
sistema elétrico;

As unidades consumidoras que prestam assisténcia a salde, tais como:
hospitais, centros de salde, postos de salde, clinicas e outros, devem
repeitar o disposto na NBR 13534, sobre a disponibilidade de geracao
propria de energia para alimentacao de seguranca de suas instalagoes;

Os circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares devem
ser instalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos
exclusivos, passiveis de serem vistoriados pela Amazonas Energia até a
chave reversivel;

Os geradores particulares devem ser previstos em projeto e submetidos
a liberacdo e inspegao pela Amazonas Energia. O quadro de manobras,
a critério da Amazonas Energia, pode ser lacrado, ficando disponivel
para o cliente somente o acesso ao comando da chave reversivel;

6.13 Sistema de Prevencao e combate a incéndio

6.13.1

Nas instalacbes de prevencdao e combate a incéndios, os conjuntos
motobombas de recalque devem ser alimentados por circuitos elétricos
independentes, de forma a permitir o desligamento de todas as
instalagGes elétricas, sem prejuizo do funcionamento dos conjuntos de
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6.13.2

motobombas;

A Amazonas Energia estabelece as seguintes prescricdes para a conexao
das cargas que contenham sistema hidraulico de combate a incéndio
(sprinklers e hidrantes internos dotados de mangueira e esguicho):

a) Aderivagdo para os circuitos dos conjuntos de motobombas devera
ser feita apds a medicdo da Amazonas Energia conforme o
Desenho 7B;

b)  Junto a protecdo do sistema de prevengdo e combate a incéndio
deve ser colocada plaqueta indicativa com instrucbes para
desligamento da devida protecao, em caso de
emergéncia/incéndio.

6.14 Condicoes Nao Permitidas

6.14.1

As seguintes situagdes ndo sao permitidas, sob pena de suspensao do
fornecimento de energia elétrica:

a) Interligacdo entre instalagGes elétricas de unidades consumidoras,
mesmo que o fornecimento seja gratuito;

b) Interferéncia de pessoas ndo credenciadas pela Amazonas Energia aos
seus equipamentos de medicao, inclusive violacdo de lacres;

c) Instalagdao de condutores conduzindo energia ndo medida na mesma
tubulacdo ou caixa de passagem, contendo condutores conduzindo
energia ja medida;

d) Medigdo Unica a mais de uma unidade consumidora ou mais de uma
medi¢cdo em uma Unica unidade consumidora;

e) Conexdao de cargas com poténcia nominal acima dos limites
estabelecidos para o tipo de fornecimento existente na unidade
consumidora;

f) Conexdo de cargas que nao constem da relacdao apresentada e que
venha a introduzir perturbacbes indesejaveis na rede da Amazonas
Energia, tais como flutuagdes de tensdo, radio interferéncia (aparelhos
de raios-X, equipamentos de eletrogalvanizacdo, etc.) e harmodnicos.
Neste caso a Amazonas Energia notificara o consumidor que as
alteracGes necessarias em seu sistema elétrico para o atendimento de
tais cargas, serdo executadas as expensas do consumidor;

g) Deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacbes da unidade
consumidora que oferega risco iminente de danos a pessoas ou bens,
inclusive ao funcionamento do sistema elétrico da Amazonas Energia;

h) Nao podera ter condutor sobrando (desenergizado) dentro do eletroduto
utilizado para ramal de entrada (energia ndo medida) e de saida (energia
medida);
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i) Disjuntor incompativel com o tipo de fornecimento;

j) Instalagdo de barras de protecdo, grades ou qualquer outro material que
impeca o acesso a medigdo pela

6.15 Conexao com Necessidade de Estudos

6.15.1

6.15.2

Sao elaborados estudos para verificar a necessidade de reforgo de rede
e evitar possiveis perturbacGes nos seguintes casos:

a)

b)

Ligagdes com cargas especiais, tipo raios X de qualquer poténcia,
maquinas de solda a transformador de qualquer poténcia em ligacbes
monofasicas ou maquinas de solda a transformador com poténcia
superior a 5 kVA em ligacGes trifasicas;

Fornecimentos trifasicos.

A conexdo de motores trifasicos esta condicionada a aplicagdo de
dispositivos de limitagdo da corrente de partida, conforme Tabela 21.

6.16 Suspensao do Fornecimento de Energia Elétrica

6.16.1 A Amazonas Energia pode suspender o fornecimento de energia elétrica
de imediato quando verificar a ocorréncia das seguintes situacées:

6.16.2

a)

b)

d)

Ocorréncia de qualquer procedimento cuja responsabilidade nao Ihe
seja atribuida e que tenha provocado faturamento inferior ao correto,
ou no caso de ndao haver faturamento;

Revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros sem a devida
autorizagao federal;

Conexdo clandestina, reconexdo a revelia, e deficiéncia técnica e/ou
de seguranca das instalagdes da unidade consumidora, que ofereca
risco iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao
funcionamento do sistema elétrico da Amazonas Energia; ou

Em eventual emergéncia que surgir em seu sistema.

A Amazonas Energia também deve suspender o fornecimento de energia
elétrica apos prévia comunicacdo formal ao consumidor, nas seguintes
situacoes:

a)
b)
c)

d)
e)

Por atraso do consumidor no pagamento da fatura relativa a
prestacdo de servico publico de energia elétrica;

Por atraso do consumidor no pagamento de despesas provenientes
de servigos prestados pela Amazonas Energia;

Por existéncia de equipamento que ocasione perturbagdes ao sistema
elétrico de distribuigdo;

Por aumento de carga nao autorizado pela Amazonas Energia;
Quando encerrado o prazo acordado com o consumidor para o
fornecimento provisdrio, € 0 mesmo nao tiver atendido as exigéncias
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para a conexao definitiva;

f)  Por travessia do ramal de conexao sobre terrenos de terceiros;

g) Por dano ocasional em equipamento de medicdo pertencente a
Amazonas Energia;

h) Por qualquer modificagdo no dimensionamento geral da protecdo,
sem autorizagdo da Amazonas Energia; ou

i) Se for vedada a fiscalizagdo da medicao.

6.17 Conexao em Vias e Pracgas Publicas

6.17.1 Eventualmente, a critério da Amazonas Energia, a efetivacdo da conexao
de unidades consumidoras localizadas em vias e pragas publicas, pode ser
condicionada a apresentagdo, pelo interessado, de licenga da Prefeitura
e/ou alvara de funcionamento.

6.18 Irrigacao e Aquicultura

6.18.1

6.18.2

As unidades consumidoras classificadas como rurais, inclusive
Cooperativas de Eletrificacao Rural, fazem jus ao desconto especial na
tarifa de fornecimento relativo ao consumo de energia elétrica que incide
exclusivamente nas atividades de irrigacdo e aquicultura, conforme
estabelece a Resolugao Normativa n® 207, de 9 de janeiro de 2006 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL;

A unidade consumidora atendida em baixa tensdo, que solicitar o
beneficio tarifario, deve providenciar uma nova medigdo exclusiva para a
atividade de irrigagao e/ou aquicultura, condicionando-se o atendimento
a adequacdo de sua instalagdo, conforme abaixo:

a) Ambas as medigbes devem ser instaladas em um U(nico ponto,
sendo o ponto de entrega comum para ambas as ligagcbes com
ramais de conexdo independentes;

b) E possivel o atendimento da medicdo exclusiva para a atividade de
irrigacdo e/ou aquicultura através de um segundo ponto de entrega,
guando a distancia entre os pontos de suprimento for superior a 200
m, e existir rede de distribuicao de baixa tensao da Amazonas
Energia nas proximidades do local onde é realizada a atividade de
irrigagao e/ou aquicultura.

7. INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DA AMAZONAS ENERGIA

7.1 Ramal de Conexdo Aéreo em Baixa Tensdo

7.1.1

7.1.2

A instalagcdo dos ramais aéreos de conexdo é feita exclusivamente pela
Amazonas Energia, a partir da estrutura da rede de tensdo secundaria por
ela designada, de acordo com as prescricoes estabelecidas para cada tipo
de ramal;

Cada unidade consumidora da edificacgdo com multiplas unidades
consumidoras, quando localizada na via publica, deve ser suprida por
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7.1.3

7.1.4

ramal de conexdo aéreo exclusivo, derivando da rede aérea secundaria
da Distribuidora de forma independente. A demanda total da edificacdao
devera ser menor ou igual a 75kVA, considerando todas as unidades
consumidoras da edificacao;

O ramal de conexdo aéreo em baixa tensdo devera entrar pela frente do
terreno ou pela lateral no caso de edificio em esquina, desde que nao
corte terreno de terceiros, fique livre de qualquer obstaculo e que seja
de facil acesso para as equipes de construgdo, manutengdo e operacgao da
Amazonas Energia. Se o terreno tiver acesso por duas ruas, € permitida
a entrada do ramal por qualquer uma destas, dando-se preferéncia aquele
em que estiver a entrada principal da edificacao;

Os condutores do ramal de conexdo aéreo em baixa tensdo devem ser
instalados de forma a se obter as seguintes distdncias minimas, medidas
na vertical entre o ponto de maior flecha e o solo, de acordo com a tabela
I abaixo:

TENSAO U < 1KV

NATUREZA DO LOGRADOURO DISTANCIA MiNIMA EM RELACAO
AO SOLO (M)

Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 4,50

Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3,50

Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas
rurais

4,50

Locais acessiveis ao transito de maquinas e
equipamentos agricolas em areas rurais

6,50

Ruas e avenidas em areas urbanas 5,50

Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a
veiculos

4,50

Rodovias federais 7,00

Ferrovias nao eletrificadas e ndo eletrificaveis 6,00

Tabela I

Observacoes:

a) Em rodovias estaduais, a distancia minima do condutor ao solo deve
obedecer a legislagcdo especifica do o6rgao estadual. Na falta de
regulamentacgao estadual, obedecer aos valores citados acima.

7.1.5

O ramal de conexdo aéreo ndo devera ultrapassar 25 metros de
comprimento entre a derivacdo da rede da Amazonas Energia até o ponto
de conexdo, indepedente se a unidade consumidora estiver do mesmo
lado ou ndo da rede de distribuicao;
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7.1.6

7.1.7

Caso a distancia entre o ponto de conexao e o poste da Amazonas Energia
mais proximo da unidade consumidora seja superior a 25 metros ou ndo
atenda as restrigGes contidas na tabela I, faz-se necessario ampliar a rede
de distribuicao da Amazonas Energia;

Na instalagdo do ramal de conexdo aéreo é exigido que seus condutores:
a) Na&o cortem terrenos de terceiros;
b) N&o passem sobre areas construidas;

c) Devem ficar fora do alcance de janelas, sacadas, telhados, terracos,
muros, escadas, saidas de incéndio ou locais analogos e devem atender
a uma das condigdes seguintes:

Estejam a uma distancia horizontal igual ou superior a 1,20
metros;

Estejam a uma distancia vertical igual ou superior a 3,50 metros acima
do piso; de sacadas, terracos ou varandas;

Estejam a uma distancia vertical igual ou superior a 0,50 metro abaixo
do piso de sacadas, terragos ou varandas;

Mantenham afastamento de fios e cabos de telefonia nao inferior a
0,50m.

7.2 Condutores e Acessorios do ramal de conexao aéreo multiplexado

7.2.1

Os cabos do ramal de conexdo aéreo sdo do tipo multiplex, constituidos
por um, dois ou trés condutor(es) de aluminio isolado(s), com isolagdo
XLPE para 0,6/1kV, com fungao de condutor(es), fase torcido(s) em torno
de um condutor de aluminio nu,com funcdes de condutor neutro e de
elemento de sustentacao dos demais;

DUPLEX

TRIPLEX

QUADRUPLEX

Figura 2 — Cabo de aluminio multiplexado



ENERGIA
24H COM VOCE A

Codigo: Pagina 31 de 140

MPN-DC-01/N-007

Versdao: Inicio da Vigéncia:

NORMA TECNICA 01

05/08/2022

Doc. Aprovagao:

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022

TITULO: NORMA TECNICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO
(EDIFICACOES COLETIVAS)

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

O dimensionamento dos cabos multiplex para os diversos tipos de
fornecimento deve ser feito de acordo com a tabela 18;

Para fixacdo do cabo multiplex na parede da edificagdo ou no
poste/pontalete do consumidor, deve ser utilizado o sistema de armacao
secundaria de um, dois, trés ou quatro estribos de aco, zincada por
imersdo a quente, com isolador tipo roldana para instalagdes em poste,
pontalete ou parede;

O encabecamento do condutor neutro do cabo multiplex no poste da
Amazonas Energia e no padrao de entrada do consumidor, deve ser feita
através de alcas preformadas conforme a Tabela 22. Pode-se fazer no
maximo 4 (quatro) encabecamentos de neutro por roldana no ponto de
conexao;

As conexdes do ramal de conexdo aéreo a rede secundaria isolada da
Amazonas Energia devem ser executadas através de conectores tipo
perfuragdo para as fases, e conector tipo perfurante, paralelo ou cunha
para o neutro;

As conexoes do ramal de Conexdo a rede secundaria do tipo nua devem
ser executadas através de conectores tipo cunha ou paralelo;

As conexdes do ramal de conexdo ao ramal de entrada devem ser feitas
através de conectores de derivacdo Perfurante para as fases, e para o
neutro pode ser feita através de conectores de derivagdo tipo Perfurante,
Paralelo ou Cunha Bimetalico, conforme mostra as figuras 3 e 4 a seguir;

Estribo secundério com
isolador tipo roldana

N\

Conexdo do Neutrojcom
conector perfurantg ou
cunha/paralelo bimgtalico

Figura 3 — Ponto de conexdo no padrdo de entrada
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B
A

Conector de derivagdo tipo Conector de derivagdo Conector de derivagdo
perfurante tipo paralelo bimetalico tipo paralelo bimetélico

Figura 4 — Conectores de derivagao

7.3 Condutores e Acessorios do ramal de conexdo aéreo com cabo
concéntrico

7.2.1 O ramal de conexdao e entrada das unidades consumidoras na
edificagdo com multiplas unidades consumidoras localizadas em via
publica, pode ser com a utilizagdo de cabo de aluminio concéntrico
com isolacao XLPE 90°C para 0,6/1KV. No entanto, sua utilizacdo fica
a critério da distribuidora;

Figura 5 — Cabo concéntrico de aluminio

7.2.2 0O Ramal de conexdo e entrada deve ser exclusivo para cada unidade
consumidora da EMUC;

7.2.3 As conexoes do ramal de conexdo aéreo a rede secundaria isolada da
Amazonas Energia devem ser executadas através de conectores tipo
perfuracao para as fases, e conector tipo perfurante, paralelo ou
cunha para o neutro;

7.2.4 0O encabegamento do cabo concéntrico no poste da Amazonas Energia
e no padrdo de entrada do consumidor, deve ser feita através de algas
preformadas apropriadas para cabo concéntrico. Pode-se fazer no
maximo 4 (quatro) encabegamentos por isolador roldana secundario
no ponto de conexao;

7.2.5 E expressamente proibido o uso de condutores de aluminio nas
instalagdes de unidades consumidoras residenciais, conforme
recomendacdao da NBR 5410, ficando o uso dos condutores de
aluminio restrito ao ramal de conexdo e ramal de entrada com uso de
terminais de conexdo bimetalicos;
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7.2.6  Antes da medicdo os condutores do ramal de entrada devem ser
instalados em eletrodutos aparentes, ndao podendo ser embutidos.
Podem ser instalados sobre a fachada da unidade consumidora, em
poste auxiliar externo ou no muro, sempre externamente visivel;

7.2.7 O ramal em cabo concéntrico pode ser fixado diretamente em parede
sem uso de eletroduto ndo podendo ter emenda desde o ponto de
derivacdo até o medidor;

7.4 Medicao

7.4.1 Os equipamentos de medigdo, tais como, medidores de energia e
transformadores de corrente da Amazonas Energia, somente sdo
instalados e ligados apds vistoria e aprovagdo do padrdo de entrada;

7.4.2 Na Tabela 17, sao apresentadas para cada faixa de fornecimento, as
relacdes de "corrente nominal/corrente maxima" dos medidores de
kWh e de transformacgao para os TC;

7.4.3 A medicdo é Unica e individual por unidade consumidora, instalada na
caixa de medicdo no padrao de entrada da EMUC , ficando a critério
da distribuidora a opcdo pela medicao externa;

7.4.4 Os equipamentos de medicao serao fornecidos e instalados pela
Amazonas Energia;

7.4.5 O consumidor é responsavel pela instalagdo e manutencdo do padrao
de entrada bem com pela caixa do medidor e dos equipamentos de
seccionamento e protegao;

7.4.6 O consumidor é responsavel pela guarda do medidor de energia
elétrica e dos equipamentos auxiliares mantidos sobre lacre no
padrdo de medicdo. Ndo é permitida a instalacdo de qualquer outro
equipamento dentro da caixa de medicao;

7.4.7 O consumidor é responsabilizado por danos causados a equipamentos
de medicdo ou a rede de distribuicdo, decorrentes de aumento de
carga ou alteragbes de suas caracteristicas a revelia da
CONCESSIONARIA;

7.4.8 A medicdo trifdsica em baixa tensdo de unidades consumidoras para
correntes até 200A é do tipo direta (sem a utilizagdo de
transformadores de corrente - TCs);

7.4.9 A medicdo trifdsica em baixa tensdo de unidades consumidoras para
correntes acima de 200A até 600A é do tipo indireta (com a utilizagdo
de TCs);

7.5 Medicao Totalizadora

7.5.1 Para os centros de medicdo (CM) com ramal de servigo Unico,
barramento e disjuntor geral, devera ser projetada uma medicdao
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totalizadora em baixa tensdo, destinada a apurar a totalizagdo do
faturamente entre o ponto de conexdao e a entrada do barramento
geral. As caixas para a instalacao da medicao totalizadora devem
estar dimensionadas de acordo os padrdes construtivos apresentados
nesta norma;

7.5.2 A instalacdo do medidor e demais equipamentos da medicdo
totalizadora, nas caixas previstas no projeto, fica a critério da
distribuidora;

7.5.3 A medicdo totalizadora em baixa tensdo devera ser de forma direta
para os centros de medicdo com corrente total até 200A e
cabeamento isolado de cobre com bitola maxima de 95mm?2, e de
forma indireta, através de TCs de medicdo, para os centros de
medigdo com corrente total acima de 200A;

8. INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR
8.1 Aquisicoes de Materiais e Equipamentos

8.1.1 Os materiais e equipamentos constituintes do padrdao de entrada
(ferragens, isoladores tipo roldana, condutores e eletrodutos do ramal
de entrada, caixas para medicao e de inspecao, disjuntores, e hastes
e condutores de aterramento, etc.) devem ser adquiridos pelo
consumidor. Esta aquisicdo deve ser iniciada somente apds a
aprovacgao formal do projeto elétrico pela Distribuidora, para os casos
em que € exigida a analise do projeto e devem atender as
especificagdes minimas indicadas nesta norma, sendo passiveis de
fiscalizagdo e recusa pela Amazonas Energia;

8.1.2 Nestes materiais estdo incluidos os sistemas de ancoragem do ramal
de conexao.

8.2 Escolha do Padrao de Entrada

8.2.1 Na definicdo do tipo do padrdao mais apropriado para as unidades
consumidoras enquadradas nestes fornecimentos, devem ser
considerados os seguintes parametros:

a) Numero de fios da conexdo;

b) Localizagdo da unidade consumidora em relacdo a rede da
Amazonas Energia;

c) Distancia dos limites da propriedade do consumidor, a posteacao
da Amazonas Energia;

d) Afastamento da edificacdo, em relacdo a divisa da propriedade
com o passeio publico;

e) Altura (pé-direito) da edificacdo, em relacdo ao passeio publico.

8.2.2 Inicialmente, o consumidor deve verificar nas ilustracdes apresentadas
nos Desenhos desta norma, qual a situagdo que melhor representa a
sua unidade consumidora.
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8.3 Localizacdo da medicao em EMUCs situadas na via publica

8.3.1

O padrdo de medicdo das EMUCs deve ser instalado em areas de uso
comum, de livre acesso as pessoas credenciadas pela distribuidora,
devendo sempre que possivel, ter acesso direto para a via publica,
conforme mostra as figuras 6A, 6B, 6C, 6D e 6E a seguir:

Muro da propriedade recuado

Mureta construida no limite da ‘
via publica com a propriedade

CX. INSPECAO

DE ATERRAMENTO Passeio pUbllCO

Figura 6A - Padrdo com mureta no limite da propriedade
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Muro da propriedade recuado, tornando o
padrao de medicdo totalmente acessivel a
Amazonas Energia.

_ Limite da propriedade

CX. INSPEGAO
DE ATERRAMENTO

Passeio publico

!

Figura 6B - Padrdo de medigcdo em muro lateral com caixas de sobrepor

O agrupamento de medidores esta dentro
dos limites do terreno, porém o padréo de
medicdo deve estar totalmente acessivel a
Amazonas Energia, através de um corredor
na area de acesso aos medidores de 0,80m
livre (no minimo) de largura.

Limite da propriedade

CX. INSPECAO
DE ATERRAMENTO

PASSEIO PUBLICO

Figura 6C - Padrao de medigdo em muro lateral com
caixas de sobrepor, com corredor de acesso
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CX. INSPECAO

DE ATERRAMENTO PASSEIO PUBL|CO

Figura 6D - Padrdo de medicdo com recuo para as caixas de sobrepor

Area construida

PASSEIO PUBLICO

CX. INSPECAO
DE ATERRAMENTO

Figura 6E — Padrdao de medicdo com caixas de soprepor na parede da

propriedade no limite com a via publica

8.3.2 Em frente ao padrdao de medicdo deve existir o espaco livre de no
minimo 0,80 metros para permitir as atividades de leitura e instalacao
dos medidores, vedada a utilizagdo como estacionamento ou circulagao

de veiculos ou utilizacdo como depdsito.
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8.4 Localizacdo da medicao em EMUCs situadas em condominios com rede
incorporada

8.4.1 Em EMUCs localizadas em condominios com rede incorporada pela
distribuidora e atendidos pela rede secundaria, todos os centros de
medicdo devem ser instalados no pavimento ao nivel da via interna, em
areas de uso comum, de livre e facil acesso as pessoas credenciadas
pela Amazonas Energia, devendo sempre que possivel, ter acesso direto
para via interna;

8.4.2 O projeto do ramal de entrada subterraneo e do centro de medicdo de
atendimento da EMUC, deve ser apresentado para anadlise da
Distribuidora em conjunto com o projeto de rede a ser incorporada, e
devera respeitar as normas técnicas da distribuidora;

8.4.3 Em frente ao centro de protecao geral e ao centro de medicdo deve
existir o espaco livre de no minimo 1,00 metros para permitir as
atividades de leitura e instalacdao dos medidores, vedada a utilizagcao
como estacionamento ou circulacdo de veiculos ou utilizagdo como
deposito;

8.5 Localizacao da medicao - generalidades

8.5.1 A CONCESSIONARIA reserva-se ao direito de, em qualquer caso,
indicar o local mais adequado para instalacdo da medicao;

8.5.2 Nao é permitida a instalacdo da medigdo em locais sem iluminagao,
sem condigOes de seguranca e de dificil acesso, tais como:

a) Escadas e rampas;

b) Interiores de vitrines;

c) Areas entre prateleiras;

d) Pavimentos superiores;

e) Locais sujeitos a gases corrosivos, inundacdoes e trepidacdes
excessivas;

f) Proximidades de maquinas, bombas, reservatérios, fogbes e
caldeiras.

8.5.3 Ocorrendo modificagbes na edificacdo que tornem o local da medigao
incompativel com os requisitos ja@ mencionados, o consumidor deve
preparar novo local para a instalacdao dos equipamentos de medicdo da
Amazonas Energia;

8.6 Construcao do Padrao de Entrada
8.6.1 A instalagdao dos materiais que compdem o padrdao de entrada, bem
como as obras civis necessarias a sua construgdo, devem ser
executadas pelo consumidor, de acordo com o0s requisitos
estabelecidos para cada tipo de padrédo;

8.6.2 Somente serao aceitas caixas de medicdo e protegdao, caixas de
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passagem, caixas de barramento e outros, em material polimérico no
padrao de medicao;

8.6.3 Os padroes de entrada de edificagdbes de multiplas unidades
consumidoras localizadas em vias publicas, deverdo sem construidos
de forma aparente;

8.6.4 As conexoes dentro das caixas de medigdo deverdo ser isoladas através
da aplicagao de fitas auto fusao e isolante.

8.7 Ramal de Entrada das unidades consumidoras

8.7.1 Os condutores fase e neutro do ramal de entrada deverdao ser cabos
isolados de cobre, PVC-70°C para 450/750V, PVC-70°C para 0,6/1kV,
EPR-90°C ou XLPE-90°C para 0,6/1KV;

8.7.2 Os condutores do ramal de entrada devem ser identificados nas cores
padrao: fase A (preta), fase B (cinza), fase C (vermelha) e neutro (azul
clara). Essa identificacdo pode ser pela coloragdo da isolagdo ou
através de fitas coloridas aplicadas em todas as extremidades dos
cabos, desde o ponto de entrega até os barramentos do centro de
medicao;

8.7.3 As secdes minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimento,
estdo indicadas na Tabela 14, 15 e Tabela 16;

8.7.4 Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor
neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de interrupgao;

8.7.5 0Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos
suficientes para permitir conexdes com os condutores do ramal de
conexdo e com 0s equipamentos de medigao e protecao;

8.7.6 O condutor de protecdo deve ser perfeitamente identificado, através
da cor verde ou verde/amarelo de sua isolagdo. Este condutor devera
ser levado juntamente com os condutores fases e neutro (energia
medida) até o quadro de distribuicdao interna dos circuitos elétricos da
unidade consumidora ou até a caixa de passagem, se houver,
localizada junto das caixas de medicao e protegao;

8.7.7 Nas extremidades dos condutores flexiveis devem ser utilizados
terminais tubulares ou terminais de encapsulamento ou terminais de
compressao macico de cobre, visando proporcionar melhor conexao.
Nos casos de conexdo entre cobre e aluminio os conectores devem ser
bimetalicos.

8.8 Requisitos para os Eletrodutos

8.8.1 Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido , com as
caracteristicas técnicas indicadas no Desenho 17;
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8.9

8.8.2 Os
fornecimento estdo indicados na Tabela 14, 15 e 16;

diametros nominais recomendados para cada faixa de

8.8.3 Nas jungdes entre eletrodutos utilizar luvas e aplicar fita veda rosca.

Ramal de Entrada Subterraneo em BT, caixas de inspecdo, condutores e
eletrodutos

8.9.1 Critérios para ramal de entrada subterraneo de edificagdes de uso
coletivo localizados na via publica:

8.9.2

a)

b)

c)

d)

Em area servida por rede secundaria aérea, havendo interesse do
consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, o
ponto de entrega situar-se-a na conexdo deste ramal com a rede
aérea no poste da distribuidora. Neste caso, a derivagdo se dara a
partir do poste mais préoximo que esteja em frente a propriedade e
do mesmo lado da via. Caso o poste mais proximo, do mesmo lado
da via, esteja em frente a propriedade de terceiros, ndo sera
permitido ramal de entrada subterréaneo;

O ramal de entrada subterraneo deve ser instalado somente no
passeio publico, ndo sendo permitida a travessia sob ruas, avenidas,
etc;

O cliente deve apresentar documento de autorizacdo da Prefeitura
Municipal com a devida liberacdo para a instalagdo do ramal
subterraneo no passeio publico;

A construcdo, operacdao e manutencdo do ramal de ligagao
subterraneo sdo de
responsabilidade do consumidor, e a sua conexdo a rede aérea é
executada pela Amazonas Energia;

Cada unidade consumidora da edificagdo de multiplas unidades
consumidoras devera ser atendida de forma individualizada, e a
demanda total da edificacdo devera ser de no maximo 75kVA.

Critérios para ramal de entrada subterrédneo de edificacdes de uso
coletivo localizados em condominios com rede incorporada:

a)

b)

O ramal de entrada podera ser subterrdneo para o atendimento as
edificagdes localizadas em condominios com rede incorporada. Esse
ramal é instalado apartir do poste da Distribuidora, com a utilizagdo
de caixa de inspecdo instalada pelo consumidor no passeio publico
interno ao condominio, junto ao poste de derivacdo e ao disjuntor
geral do(s) agrupamento(s) de medigcao(des);

O ramal de entrada subterrdneo deve ser instalado preferencialmente
no passeio interno do condominio. Em casos excepcionais, pode-se
atravessar as ruas internas;
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8.9.3

8.9.4

8.9.5

8.9.6

8.9.7

8.9.8

8.9.9

c) O ramal de entrada subterrédnea deve possuir comprimento maximo
de 40 metros, considerando a soma de todos os trechos, contados
apartir da base do poste de derivacdao subterranea até a base do
ultimo centro de medigcao (CM), conforme a figura 7 a seguir;

d) A maxima queda de tensdo admissivel no trecho subterraneo, entre
0 poste de derivacao e o centro de medigdo, considerando carga
demandada, é de 2% para edificios comerciais e residenciais ou
mistos.

Os servicos de instalagdo do ramal de entrada subterraneo devem ser
executados pelo consumidor, repeitando as legislagdes municipais;

A construcdo, operacdo e manutengdo do ramal de ligagdo subterraneo
sdo deresponsabilidade do consumidor, e a sua conexdo a rede aérea é
executada pela Amazonas Energia;

O eletroduto externo de descida junto ao poste de derivacao deve ser PVC
rigido ou de ago-carbono zincado pelo processo de imersdo a quente, com
altura minima de 5 metros acima do solo e ser fixado ao poste de forma
adequada com cintas, abracadeiras metdlicas ou arame de aco
galvanizado 12 BWG. A extremidade superior deve ficar abaixo da
armacgao secundaria;

O trecho subterraneo que interliga as caixas de passagem deve ser
instalado em duto de polietileno de alta densidade (PEAD) ou de PVC
rigido, envelopado em concreto, a uma profundidade minima de 0,40m
para instalagdo em passeios ou 0,60m para travessia ruas internas de
condominios, conforme desenho 8;

Os condutores fase e neutro do ramal de entrada subterrdneo deverdo ser
cabos unipolares de cobre, isolados com PVC-70°C para 0,6/1kV, dotados
de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com
camada dupla) ou EPR-90°C ou XLPE-90°C, para tensoes de 0,6/1KV;

Os condutores do ramal de entrada devem ser identificados nas cores
padrao: fase A (preta), fase B (cinza), fase C (vermelha) e neutro (azul
clara). Essa identificacdo pode ser pela coloracdo da isolagdo ou através
de fitas coloridas aplicadas em todas as extremidades dos cabos, desde o
ponto de entrega até os barramentos do centro de medicéo;

O condutor de protecdao deve ser perfeitamente identificado, através da
cor verde ou verde/amarelo (de fabrica) de sua isolagdo;

8.9.10 Os condutores do ramal de entrada subterréaneo devem ter comprimento

suficiente para permitir suas conexdes no ponto de derivagdo a rede
secundaria da Amazonas Energia;

8.9.11 As segO0es minimas dos condutores e os didmetros nominais dos

eletrodutos do ramal de entrada subterraneo para centros de medicdes
localizados em condominios com rede incorporada, devem respeitar as
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indicadas na Tabela 19;

8.9.12 Na instalacdo do ramal de entrada subterraneo, ndo é permitida qualquer
emenda nos condutores até a protecdo geral do(s) centro(s) de
medicao(0des);

8.9.13 A distancia horizontal dos dutos do ramal de entrada subterraneo com
dutos de outros servigos de infraestrutura (agua, telefone, comunicagao,
etc.) deve ser de, no minimo, 0,30 m. Essa distancia é valida também
para os casos de cruzamentos. No caso de dutos para materiais
inflamaveis (gas, combustiveis, etc.) devem ser obedecidas as distancias
minimas estabelecidas pelas empresas responsaveis pelo material.
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Figura 7- Planta baixa do ramal de entrada subterraneo em condominios com rede incorporada

8.9.14 As caixas de inspecao utilizadas no circuito do ramal de entrada
subterraneo (energia ndo medida) devem ser construidas obedecendo as
seguintes condi¢cbes minimas:

a) Serem confeccionadas em concreto pré-moldado, em concreto
armado ou em alvenaria, com subtampa metalica com dispositivo
para lacre da Distribuidora conforme as dimenses internas minimas
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8.10

de 60x60x60cm para trechos em passeios e de 60x60x80cm para
trechos em travessia de ruas internas, conforme mostra desenho 9;

b) N&o devem, preferencialmente, serem instaladas em locais sujeito a
passagem de veiculos. No entanto, se forem instaladas nestes locais
deverao ser dimensionadas (caixa e tampa) para suportarem os
pesos dos veiculos que transitardo sobre as mesmas.

8.9.15 Devem ser previstas no minimo duas caixas de inspegdo nos seguintes
pontos:

a) Uma caixa no maximo a 50cm do poste de derivagdo subterrénea;
b) Uma préoxima ao padrao de medigao.

8.9.16 As caixas de inspecao devem ser destinadas exclusivamente para a
passagem dos condutores do ramal de entrada, sendo vetada sua
utilizacdo para passagem de cabos telefénicos e sinalizagdo;

8.9.17 Cada curva do trecho subterraneo deve ser feita com caixa de passagem;

8.9.18 O comprimento maximo retilineo entre duas caixas de passagem, no
trecho do ramal de entrada devera ser de 25m;

8.9.19 Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma que sua
tampa fique alinhada com o nivel do passeio.

Poste e Pontalete do Padrao de Entrada

8.10.1 Para o grupo de medicdo com postes individualizados, pode-se utilizar
postes de fibra ou aco galvanizado, com comprimento minimo de 6 (seis)
metros e resisténcia minima de 100kgf para conexdo no mesmo lado da
rede, e quando houver a travessia de rua ou avenida o poste devera ter
comprimento minimo de 7 (sete) metros, de acordo com os desenhos
da familia 2A. Este agrupamento de medicdes é recomendado para o
maximo de 6 (seis) unidades consumidoras;

8.10.2 No caso da utilizacdo do poste de ago galvanizado, é obrigatério o
aterramento do poste metalico, através do aparafusamento do terminal
do cabo de aterramento no poste. Caso o poste metalico ndo dispor de
ponto de aterramento, deve-se providenciar um furo para o0 mesmo com
rosca adequada;

8.10.3 Para o grupo de medicdo com o compartilhamento de pontaletes,
conforme mostra os desenhos da familia 3A, deve-se utilizar, no minimo,
um pontalete de aco galvanizado de 4” de didmetro com espessura da
parede de 4mm. O pontalete devera suportar o esforgo mecanico de no
maximo 200kgf, para isto, foi considerado no maximo 4 (quatro) ramais
de conexdo com cabo multiplex trifasico de aluminio de 35mm?2, um véo
maximo de 15m e uma flecha minima de 0,50cm. No caso de situagoes
adversas da apresentada, como por exemplo, vao maiores que 15
metros e outros, devem ser avaliadas pelo responsavel técnico do
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padrao de medicao. Caso necessario, pode-se subdividir o padrao de
medigdo, como por exemplo, o pontalete pode atender no maximo duas
unidades consumidoras;

8.10.4 Os pontaletes somente devem ser utilizados quando engastados em laje,
viga ou coluna de concreto pertencentes ao corpo principal da
edificagao;

8.10.5 Na utilizacdo de postes de concreto, os mesmos devem ser engastados
com profundidade minima “E” determinada pela seguinte expressdo:

E=0,1L+ 0,60, onde L = comprimento total do poste em metros.
8.10.6 Nao sao permitidas emendas nos postes e pontaletes;
8.11 Caixa para Medicao e Protecgao
8.11.1 As caixas de medicdo direta deverdo ter o corpo em material polimérico
polido resistente aos raios ultravioletas - UV, tampa totalmente

translticida em policarbonato (com visor de vidro opcional), dispositivo
para lacre e acesso ao disjuntor de protecao, conforme figura 8 a seguir;

-~ Corpo em material
polimérico

Visor de vidro
opcional

Tampa translicida
em policarbonato

Acesso ao disjuntor
de protegao

Dispositivo para lacre da
Distribuidora

Figura 8 — Caixa de medigdo polimérica
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8.12

8.11.2 A tampa das caixas de medicdao deverdao ter tratamento contra raios
ultravioletas e infravermelhos e que ndo devem mudar de tonalidade de
tal forma que impeca a visualizacao das conexdes internas da caixa. Se
este impedimento ocorrer, o consumidor devera trocar a caixa;

8.11.3 Para as medigdes monofasicas e bifasicas deve-se utilizar a caixa
polifasica;

8.11.4 Para as medic0es trifasicas deve-se utilizar a caixa polifasica ou trifasica;

8.11.5 As caixas instaladas ao tempo deverdo ter os seus furos para a
passagem dos eletrodutos devidamente vedados com massa de
calafetar ou borracha de silicone;

8.11.6 Os furos nao utilizados da caixa para instalacao de eletrodutos devem
ser mantidos fechados;

8.11.7 Nos padrbes com eletrodutos de diametros inferiores aos dos furos da
caixa, € obrigatdrio o uso de luvas de redugdo de PVC. E vetado o uso
de dispositivos tipo “arruela” e/ou reducdo de PVC para rede hidraulica;

8.11.8 E recomendével que a entrada nas caixas de medicdo seja pelo lado
esquerdo da mesma (vista frontal), onde serd instalado o medidor de
energia elétrica;

8.11.9 Sua instalagdo devera ser somente de forma aparente e ser fixada
firmemente por meio de parafusos, porcas, buchas e arruelas;

8.11.10 As caixas de medicdo devem ser marcadas de modo a identifica-las com
as respectivas unidades consumidoras, esta marcagao deve ser feita na
tampa da caixa e internamente na lateral da caixa, a esquerda do
medidor (para o observador), em ordem crescente, da esquerda para a
direita e de cima para baixo;

8.11.11 Todas as caixas de medicdo, protecdo, derivacao e protecdao geral devem
ser lacradas pela Amazonas Energia;

8.11.12 As caixas de protecdo e medicdo devem atender a norma ABNT
NBR15820:2018.

Protecao contra sobrecorrentes e sobretensdoes das unidades
consumidoras

8.12.1 Cada unidade consumidora devera ter protecdo efetuada através de
disjuntores termomagnéticos, localizados eletricamente apds a medicdo
da Amazonas Energia e dentro da caixa de medicao e protecdo. Esta
protecdao visa limitar e interromper o fornecimento de energia, bem
como proporcionar protecdo a rede da Amazonas Energia contra
eventuais defeitos a partir do ramal interno do consumidor;
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8.12.2

8.12.3

8.12.4

8.12.5

8.12.6

8.12.7

8.12.8

8.12.9

Os disjuntores termomagnéticos das unidades consumidoras devem
atender as seguintes condicGes:

a) Nos fornecimentos monofasicos (tipo M) é obrigatoria a utilizacdo
de disjuntor monopolar;

b) Nos fornecimentos bifasicos (tipo B) & obrigatéria a utilizagdo de
disjuntor bipolar;

c) Nos fornecimentos trifasicos (tipo T) obrigatéria a utilizacdo de
disjuntores tripolares;

d) Ter capacidade de interrupgdao simétrica minima em curto-circuito,
de 5kA para os disjuntores até 120A e 10kA para os disjuntores
acima de 120A, no sistema 220/127V.

O dimensionamento desta protecdo devera atender o item 5.3.4.1 da
NBR5410 que trata sobre a coordenagao entre condutores e dispositivo
de protecao;

As capacidades dos dispositivos de protecao, para os diversos tipos de
fornecimento, estdo indicadas nas Tabelas 14,15 e 16;

A substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre
efetuada mediante a autorizacdo da Amazonas Energia, sendo a
aquisicao do disjuntor de responsabilidade do consumidor;

Para os padrbes de entrada que ja estiverem ligados e o consumidor
solicitar alteracdo no fornecimento de energia elétrica, o disjuntor
devera ser trocado pelo disjuntor termomagnético compativel com o
novo fornecimento de energia elétrica;

No caso de opcgdo por disjuntores termomagnéticos ajustaveis, os
consumidores devem ajusta-los de acordo com as caracteristicas do seu
fornecimento e o ajuste deve atender o item 5.3.4.1, Coordenacao entre
condutores e dispositivo de protecdo, da NBR5410;

E necessario que o projetista faca previsdo de instalacdo de quadro de
distribuicdo de circuitos, a partir do ramal interno, de acordo com as
prescricoes das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT , visando a alimentagao de cargas de forma independente e/ou
distribuidas entre as fases. As protecdes dos diversos circuitos devem,
entretanto, possuir capacidade inferior a da protegdo localizada junto a
medicdo, para atender os critério de coordenagdo e seletividade da
protecao;

E recomenddvel que o consumidor instale internamente em sua
propriedade (ap6s a medicdo e necessariamente apds/fora da caixa de
medicdo e/ou protecdo), protetores contra sobretencdo transitoria de
acordo com as prescricdes das NBR 5410. Esta recomendacgdo visa a
supressdo das sobretensdes causadas, por exemplo, pelos fendmenos
atmosféricos, sobretensdes de manobra, evitando, assim, os eventuais
danos que podem ser causados aos equipamentos elétricos e



Codigo: Pagina 47 de 140
MPN-DC-01/N-007

Versdao: Inicio da Vigéncia:

NORMA TECNICA 01
NAS 05/08/2022

ENERGIA Doc. Aprovagao:

24H COM VOCE A

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022

TiTULO:

NORMA TI'E(NZNICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO
(EDIFICACOES COLETIVAS)

8.13

8.14

eletronicos;

8.12.10 Ao consumidor sé é permitido o acesso a alavanca de acionamento dos
disjuntores termomagnéticos, para seu religamento por ocasido de
possiveis desarmes.

Protecao e Partida de Motores

8.13.1 Os dispositivos de partida, apresentados pela Tabela 21, devem ser
escolhidos pelos préprios consumidores, em fungdo das caracteristicas
dos conjugados de partida solicitados pelas cargas (que devem ser
sempre inferiores aos proporcionados pela utilizagdo dos dispositivos);

8.13.2 Os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que os
desliguem na eventual falta de tensdao, em pelo menos uma fase;

8.13.3 Independentemente do tipo de partida, &€ recomendavel que os
consumidores instalem dispositivos de protegcao contra falta de fase na
conexdo de seus motores. A Amazonas Energia, portanto, ndao se
responsabilizara pelos danos causados pela falta de fase(s).

Sistema de aterramento do padrao de entrada - Generalidades

8.14.1 O neutro do ramal de entrada deve ser sempre aterrado junto ao padrao
de entrada;

8.14.2 As hastes de aterramento devem ser do tipo copperweld com didmetro e
comprimento minimo de 5/8" e 2,40m respectivamente, devem ser
espagadas uma da outra por uma distdncia minima correspondente ao seu
comprimento e interligadas por cabo de cobre NU ou cabo copperweld
(40%), com bitola minima de 50mm?2, formando uma malha denominada
de “eletrodo de aterramento”;

8.14.3 A conexao da haste de aterramento ao cabo NU de 50mm?2, deve ser feita
somente através de solda exotérmica ou conector de aterramento a
compressao, nas conexdes sem caixa de inspecdo. Para a conexao com
caixa de inspecao, pode-se utilizar conectores de aterramento;

8.14.4 A malha de aterramento devera ter no minimo, uma caixa de inspecdo de
aterramento;

8.14.5 A caixa de inspecdo de aterramento, quando for construida em concreto
ou alvenaria , deve ser revestida com argamassa. No caso de caixa no
passeio publico, recomendamos que a tampa seja de concreto. No
entanto, a tampa podera ser de concreto ou de PVC conforme o Desenho
18;

8.14.6 O condutor de aterramento, que interliga o padrdo de entrada a malha de
aterramento, deve ser de cobre nu ou isolado e protegido por eletroduto.
Esse condutor deve ser continuo (sem emendas) desde a conexdo na
caixa de medicdo até a malha de aterramento, com a conexdo do
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aterramento efetuada no interior da caixa de inspecdo de aterramento;
8.15 Condutor de Protecao (PE)

8.15.1 Em todas as caixas de medicao e protecao, o condutor NEUTRO deve
se aterrado através de condutores de protecao (PE) de cobre isolados
com PVC ou EPR na cor verde ou verde-amarelo de fabrica, com as
secoes indicadas nas Tabelas 14, Tabela 15, Tabela 16, e na Tabela
19. A conexao entre o condutor neutro e o condutor de protecao (PE)
em cada caixa de medigao, pode deve ser feita das seguintes formas:

a) Através do parafuso de aterramento zincado ou de latdo
disponivel nas caixas poliméricas;

b) Através de parafuso Split Bold para conexdes com cabo de cobre;

8.15.2 O condutor de protecdo devera ser levado juntamente com os
condutores fases e neutro (energia medida) até ao quandro de
distribuicdo da unidade consumidora, localizado apds o padrdo de
entrada.

8.16 Centro de Medicao (CM), Centro de Protecao Geral (CPG) e Grupo de
Medicdao (GM)

8.16.1 Centro de Medicdao(CM) - Conjunto constituido, de forma geral,
de caixa do disjuntor protecao geral, caixa de medicao totalizadora,
caixa de barramento de distribuicdo, caixas de medicao e protegao
das unidades consumidoras e caixa de equipotencializacdao BEP,
utilizado com as seguintes caracteristicas:

a) Os centros de medicdo sdo permitidos somente nos condominios
com rede incorporada pela Distribuidora;

b) Cada centro medicdao deve ter no maximo 32 caixas de medicdao
polifasicas (medicdo direta), caso o numero de unidades
consumidoras ultrapasse esse valor ou por questdo de layout
interno das instalagdes ou distribuicao de carga, devem ser feitos
arranjos que dividam e mantenham o nimero maximo de caixas
de medicdo em 32 unidades, sendo que neste caso a medicao
totalizadora pode ficar localizada no CPG;

c) Cada centro de medicdo devera ter protecdao geral com disjuntor
tripolar termomagnético, barramento em cobre para a
distribuicdo, com a capacidade adequada a demanda total das
unidades consumidoras. O referido disjuntor é dispensado,
guando os centros de medigao forem instalados no mesmo local
do Centro de Protecdo Geral (CPG), e a distancia entre o CPG e
cada CM seja de no maximo 10m. Neste caso a protegdo do CM
sera feita no CPG, pelo disjuntor na saida do ramal de
alimentacdo do respectivo CM;
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d) Exige-se que cada centro de medicao possua uma malha de terra
gue contenha um nuimero minimo de 3 hastes de aterramento do
tipo copperweld com diametro e comprimento minimo de 5/8" e
2,40m respectivamente, devendo, em qualquer caso, a
resisténcia maxima em qualquer época do ano ser de 25 ohms.
Caso necessario, instalar outros eletrodos interligados a malha,
até a obtencdo do valor da resisténcia de aterramento
especificado, sendo aceitdvel as alternativas previstas nas
normas da ABNT;

e) Os eletrodos de aterramento (hastes) devem ser espagados um
do outro por uma distancia minima correspondente ao seu
comprimento. As interligagdes entre as hastes devem ser feitas
com condutores de cobre nu de se¢cdo minima igual a 50mm?2;

f) Cada centro de medicao (CM) deve ser provido de barramento de
equipotencializagao principal (BEP), instalado no médulo de BEP,
onde sdo conectados todos os condutores de protecao (PE) das
unidades consumidoras relacionados ao respectivo CM, o BEP de
cada centro de medicao deve ser conectado a malha de
aterramento;

g) No caso de mais de 1(um) CM no atendimento da EMUC, o BEP
de cada centro de medigao (CM) deve ser interligado ao BEP do
CPG e este deve ser interligado a malha de aterramento;

h) Os moddulos de medicdo de cada CM devem ser marcados
externamente e internamente com o nimero do apartamento ou
sala comercial, de forma a identifica-los com os respectivos
consumidores. A marcacao externa e interna do numero de
identificacdo nos mddulos de medicdo e centro de protecdo geral
deve ser efetuada através de plaquetas com rebites ou através
de pintura com tinta indelével executada em gabarito. Na
marcacdo interna deve ser informado também a fase onde esta
sendo instalada a unidade;

i) Sera exigido no ramal de ligagdo, no ponto de acesso ao quadro
de medigdo, a colocacdo de anilhas ou fitas plasticas com as cores
padronizadas pela ABNT nos condutores, a fim de identificar as
fases, correlacionadas com o faseamento da rede de distribuicao
da CONCESSIQNARIA, em que sdo ligadas as unidades
consumidoras. E exigida também identificagdo dos condutores
fase até a instalagdo de cada medidor do médulo de medigao;

j) Cada centro de medicao, de forma opcional, pode ser provido de
dispositivo de protecdao contra surtos (DPS), instalado nos
madulos destinados ao DPS;

k) A cota da base do centro de medicdo em relacéo ao piso é de no
minimo 150 mm. A cota superior ndo deve ser maior que 1,90m.
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8.16.2 Centro de Protecdo Geral (CPG) - Conjunto constituido, de forma
geral, de caixa do disjuntor protecao geral, caixa de barramento
geral em cobre NU, caixa de medicao totalizadora, caixa de
equipotencializagdo BEP, e caixas de disjuntores de saida com as
seguintes caracteristicas:

a) Os centros de protecao geral sdo permitidos somente nos
condominios com rede incorporada pela Distribuidora;

b) O CPG deve ser em caixa polimérica com dispositivo para lacre
da Distribuidora, com dimensdes apropriadas;

c) O CPG deve estar adjascente a um centro de medicao;
d) No CPG deve ser instalada a protecdo geral e as protegdes dos
circuitos alimentadores dos centros de medicdo, através de

disjuntores termomagnéticos;

e) Os disjuntores termomagnéticos utilizados no CPG devem ter
as seguintes capacidades minimas em curto circuito:

Fornecimentos até 150KVA.......cccocvmimrererarsrsrsmsmsmsmsesmssssssmsmsnsnsasasanas 10kA/220V
Fornecimentos acima de 150kVA até 225kVA........cccccvererererarassssssnsnnns 15kA/220V

f)  Quando houver somente 1 (um) Centro de Medicdao (CM), fica
dispensada a instalacdo de CPG, neste caso, a protecao do
ramal de entrada é a mesma protecdo geral do centro de
medigcao e se localizard no moédulo de distribuigdo do referido
CM;

8.16.3 Grupo de Medicdao (GM) - S3o agrupamentos de medicdes,
compostos de forma geral de caixas de medicdo e protecao
poliméricas, ramal de entrada individualizado em eletroduto de PVC
rigido, caixas de passagem poliméricas e com compartilhamento de
postes ou pontaletes, com as seguintes caracteristicas:

a) Os grupos de medicoes sao utilizados nas edificagbes de
multiplas unidades consumidoras localizadas nas vias publicas,
com ramais de conexdo derivando da rede secundaria da
Distribuidora;

b) Grupo de medigdo até 4 Ucs:
i. Formado por até 4 (quatro) caixas de medigdo poliméricas
do tipo polifasica instaladas de forma aparente (sobrepor),

conforme mostra desenhos da familia 4A;

ii. O ramal de conexdo ¢ do tipo aéreo com cabo de aluminio
multiplexado e individualizado por unidade consumidora;

iii. O ramal de entrada é do tipo isolado de cobre em PVC ou
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EPR, protegido por eletroduto de PVC rigido instalado de
forma aparente e individualizado por unidade consumidora;

iv. Compartilham o mesmo pontalete e armacgdo secundaria no
padrao de medicdo, limitado a no maximo 4 (quatro)
unidades consumidoras;

v. Ramal de saida deve ser de forma subterréneo no padrdo de
medigao;

vi. Exige-se que a malha de terra contenha no minimo 1 haste
de aterramento do tipo copperweld com diametro e
comprimento minimo de 5/8" e 2,40m respectivamente,
para cada agrupamento de 8 (oito) unidades consumidoras,
devendo, em qualquer caso, a resisténcia maxima em
qualquer época do ano ser de 25 ohms. Caso necessario,
instalar outros eletrodos interligados a malha, até a
obtencdo do valor da resisténcia de aterramento
especificado, sendo aceitavel as alternativas previstas nas
normas da ABNT;

vii. Cada unidade consumidora devera ser interligada de forma
individual a haste de aterramento através de condutor de
protecao (PE) de acordo com a tabela 14, 15 e 16. O
condutor de protecao (PE) deve ser instalado em eletroduto
de PVC rigido até a caixa de inspecao de aterramento.

c) Grupo de medicdo até 16 Ucs:

i. Formado por até 16 (quatro) caixas de medicdo poliméricas do tipo
polifasica instaladas de forma aparente (sobrepor), conforme mostra
desenhos da familia 5A;

ii. O ramal de conexdo é do tipo aéreo com cabo de aluminio
multiplexado e individualizado por unidade consumidora;

iii. O ramal de entrada é com cabo isolado de cobre em PVC ou EPR,
protegido por eletroduto de PVC rigido instalado de forma aparente e
individualizado por unidade consumidora;

iv. Compartilham o mesmo poste, sendo obrigatdrio o uso de poste de
concreto de 7,0m ou 7,5m de 300kgf no minimo;

v. Compartilham a armacdo secundaria no padrao de medigdo, limitado
a no maximo 4 (quatro) unidades consumidoras por armagdo
secundaria;

vi. Ramal de saida deve ser de forma subterraneo no padrao de medigao;

vii. Exige-se que cada agrupamento de medigcdo (de até 16 ucs) possua
uma malha de terra que contenha um nimero minimo de 1 hastes de
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aterramento do tipo copperweld com didmetro e comprimento
minimo de 5/8" e 2,40m respectivamente, devendo, em qualquer
caso, a resisténcia maxima em qualquer época do ano ser de 25
ohms. Caso necessario, instalar outros eletrodos interligados a
malha, até a obtencdo do valor da resisténcia de aterramento
especificado, sendo aceitavel as alternativas previstas nas normas da
ABNT;

viii. Cada unidade consumidora devera ser interligada de forma
individual a barra de aterramento na caixa de passagem, e este
barramento deve ser interligado a malha na caixa de inspecdo de
aterramento.

8.17 Ramal de saida da Unidade Consumidora

8.17.1 O dimensionamento, a especificagdo e construgcdo do ramal de saida e
das instalacGes elétricas internas da unidade consumidora devem
atender as prescrigées da NBR 5410;

8.17.2 O ramal de saida deve apresentar, no minimo, as caracteristicas
técnicas do ramal de entrada até os seguintes pontos:

a) Pingadouro, no caso de saidas aéreas;

b) Primeira caixa de passagem, no caso de saidas subterraneas ou
embutidas.

8.18 Alteracao de Carga

8.18.1 Alteracao de carga deve ser informado a Amazonas Energia para
analise das modificacdes que se fizerem necessarias na rede, no
padrao de entrada e nos equipamentos de medicao;

8.18.2 A ndo observancia por parte do consumidor do disposto no item
anterior, desobriga a Amazonas Energia de garantir a qualidade do
servico, podendo inclusive suspender o fornecimento de energia
elétrica, se o aumento de carga prejudicar o atendimento a outras
unidades consumidoras;

8.18.3 No caso de ligagdes monofasicas em que houver previsdo futura de
aumento de carga, permite-se ao consumidor dimensionar eletroduto,
condutores e poste em fungao da carga futura. Na ocasido de aumento
de carga, o consumidor substitui apenas o dispositivo de protecao.

8.19 Conservacgao do Padrao de Entrada

8.19.1 O consumidor fica obrigado a manter em bom estado de conservacao,
os componentes de seu padrdo de entrada, caso contrario, a Amazonas
Energia pode vir a exigir do consumidor os reparos necessarios ou até
mesmo a substituicdo dos materiais danificados por motivos de
deterioragdo, mal funcionamento ou fim da vida (til;
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8.19.2

8.19.3

8.19.4

8.19.5

O consumidor é responsavel pelos equipamentos de medicdo da
Amazonas Energia instalados em seu padrdo, e respondera pelos
eventuais danos causados aos mesmos;

O local do padrao de entrada, bem como o0 acesso ao mesmo, deve ser
mantido limpo pelo consumidor;

Os selos da Amazonas Energia nas caixas ndo podem ser retirados por
pessoas nao autorizadas sob pena do consumidor ser penalizado;

Qualquer desligamento programado para manutencao que envolver a
desenergizacdo dos equipamentos de medicdo € executado pela
Amazonas Energia.

9. CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

9.1 Determinacao da Carga Instalada

9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.1.4

9.1.5

9.1.6

9.1.7

9.1.8

Para definicdo do tipo de fornecimento, o consumidor deve determinar a
carga instalada, somando-se a poténcia em kW, dos aparelhos de
iluminagdo, aquecimento, eletrodomésticos, refrigeragdo, motores,maquina
de solda e outros que possam ser ligados em sua unidade consumidora;

Os aparelhos com previsao de serem adquiridos e instalados futuramente,
podem também ser computados no calculo, a critério do consumidor,
visando dimensionar a entrada de servico ja considerado o aumento de carga
da unidade consumidora.

N3o é necessario considerar a poténcia dos aparelhos de reserva;

Quando o consumidor ndo dispuser das poténcias de seus aparelhos, podem
ser considerados os valores médios indicados nas Tabelas 1A e 1B;

A Amazonas Energia definird o tipo de fornecimento as unidades
consumidoras rurais, considerando a carga declarada pelos consumidores;

No caso das edificagdes com multiplas unidades consumidoras urbanas ou
rurais, localizadas na via publica, atendidas por redes secundarias trifasicas
(220/127V ), com carga demandada entre 15,1 kVA e 75,0 kVA, o
fornecimento deve ser a 4 fios, sendo a entrada de servigo dimensionada
pela demanda;

O dimensionamento dos componentes de entrada de servigo (ramais de
conexao e de entrada e protegao geral) das edificacdes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras, localizados em condominios com
rede incorporada, deve ser feito pela demanda da edificagao;

O responsavel técnico pelo projeto elétrico e/ou dimensionamento dos
componentes de entrada de servigo nos casos onde tera o projeto elétrico é
o responsavel pela determinacdo da demanda, podendo adotar para
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edificagbes residenciais o critério que julgar conveniente, desde que o
mesmo nao apresente valores de demanda inferiores aos calculados pelo

critério citado nos itens 9.2 e 9.3 abaixo.

9.2 Critério de Calculo da Demanda Geral da Edificacdo de Miiltiplas UC

D = D1 4+ D2, (kVA)

Sendo: D1 = (1,4.f .a ).... demanda dos apartamentos
residenciais

D2 = i demanda do condominio, lojas e
outros

Onde:

a = demanda por apartamento em funcdo de sua area
atil (Tabela 12);f = fator de multiplicagdo de demanda
(Tabela 13);

9.3 Calculo de Demanda para Cada Unidade Consumidora de Uso Individual

9.3.1

9.3.2

O dimensionamento da entrada de servico das unidades consumidoras
urbanas ou rurais atendidas por redes secundarias trifasicas em 220/127V,
com carga instalada entre 15,1 kVA e 75,0kVA deve ser feito pela demanda
provavel da edificacdo, cujo valor pode ser igual ou inferior a sua carga
instalada;

O consumidor deve determinar a demanda de sua edificagao, considerando
o regime de funcionamento de suas cargas de acordo com o critério
apresentado nesta Norma. Salientamos que este critério € um exemplo de
calculo da demanda, sendo do consumidor a responsabilidade do calculo
da demanda de sua edificacao.

Expressao para o calculo da demanda:

D=a+b+c+d+e+f (kVA)
Onde:

a = demanda referente a iluminacdo e tomadas, dada pelas Tabelas 5 e 6.

B = demanda relativa aos aparelhos eletrodomeésticos e de aquecimento.
Os fatores de demanda, dados pelas Tabelas 7 e 8, devem ser
aplicados, separadamente, a carga instalada dos seguintes grupos de
aparelhos:

- b1l: chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;

- b2: aquecedores de agua por acumulagdo e por passagem;

- b3: fornos, fogdes e aparelhos tipo "Grill";
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- b4: maquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar lougas e
ferroelétrico;

- b5: demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira,
freezer, torradeira, liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor,
etc.).

¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, determinada
pela Tabela 8.

Nota: No caso de condicionador central de ar, utilizar fator de
demanda igual a100%.

d = demanda de motores elétricos, dada pelas Tabelas 2 e 3.
e = demanda de maquinas de solda a transformador, dada pela Tabela 9.

f = demanda de equipamentos especiais (raios-X, maquina de
solda a motor,etc), dada pela Tabela 10.

9.3.3 O critério de calculo da protecdo geral da edificagdo residencial
desenvolvido de acordo com o RTD-27 do CODI sera utilizado pela
Amazonas Energia apenas como uma referéncia para analise do projeto
elétrico, ndo podendo os valores de demanda apresentados pelo
responsavel técnico pelo projeto elétrico serem inferiores aos calculados
por esse critério;

9.3.4 O responsavel técnico pelo projeto devera informar a area util de cada
apartamento independentemente do critério adotado para o calculo da
protecao geral;

9.3.5 As previsGes de aumento de carga devem ser consideradas no calculo da
demanda;

9.3.6 No Anexo A sdo apresentados exemplos tipicos de dimensionamentos da
protecao geral e das protecdes das unidades consumidoras;

9.3.7 Caso a protecao geral das edificacdes de uso coletivo seja menor ou igual
a uma das protecgdes da unidade consumidora, devera ser tomado um valor
de corrente nominal imediatamente acima do maior valor de protecao das
unidades consumidoras (considerando o critério de coordenacgdo e
seletividade da protecdo);

9.3.8 Nas unidades consumidoras ndo residenciais e ao condominio devera ser
utilizado o processo tradicional que considera os grupos de carga e os
respectivos fatores de demanda, funcao do total da carga ou da quantidade
de equipamentos de cada grupo. Nas unidades consumidoras residenciais
fica a critério do responsavel técnico pelo projeto elétrico a definicdo do
método de calculo de demanda;
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9.3.9 Em edificagGes de uso coletivo com grupos de apartamentos de areas
diferentes, o calculo da demanda por area / n° de apartamentos pode ser
efetuado de duas formas:

a) Considerando isoladamente cada conjunto de apartamentos e
somando as demandas dos varios conjuntos (desde que nenhum
dos conjuntos tenha menos que 4 apartamentos);

b) Considerando a média ponderada das areas envolvidas e aplicando
o fator de multiplicagdo correspondente ao total de apartamentos
em conjunto com a demanda relativa a drea média obtida.

9.3.10 O célculo da protecdo das unidades consumidoras devera ser como a
seguir:

a) Unidades consumidoras com carga instalada até 7,5kVA atendidas no
sistema 220/127V (Tabela 14);

b) Protecdo monofasica, em fungdo da carga instalada.

9.3.11 Unidades consumidoras com carga instalada entre 7,6kVA e 15,0kVA
atendidas no sistema 220/127V (Tabela 14):

a) Protecdo bifasica em fungdo da carga instalada.

9.3.12 Unidades consumidoras com carga instalada superior a 15,0kVA e inferior
a 75kVA (Tabela 15):

a) Protecdo trifasica em funcdo da demanda provavel, calculada
considerando a demanda referente a iluminacao e tomadas,aparelhos
condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como para as
comerciais.

10. HISTORICO

10.1 As anotagdes das alteragbes nesta Norma devem ser realizadas e acompanhadas
pelo Planejamento e Controle - DFP, em conjunto com Area Gestora, seja de
conteldo ou modificagdo da legislagdo pertinente, registrando a versdo atual do
normativo aprovado.

11. DISPOSICOES GERAIS

11.1 As excepcionalidades relacionadas a esta norma devem ser justificadas pela area
envolvida e submetida a aprovacédo do diretor da area solicitante;

11.2 Toda e qualquer situagdo ou caso omisso que nao esteja nesta norma deve ser
analisado pela area responsavel e submetido a aprovagdo da Diretoria Executiva;
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11.3 As eventuais necessidades de alteragdes nesta Norma, com o objetivo de
otimizacdo dos processos ou sua atualizacao em face de novas legislacdes sobre
o assunto, devem ser submetidas a Diretoria Executiva, com as devidas
justificativas;

11.4 A vigéncia dos instrumentos normativos é considerada a partir da data de sua
aprovacao, sendo revogados somente quando de sua alteragao ou extingao.
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12. TABELAS

TABELA 1A - POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE

AQUECIMENTO E CONSUMO TiIPICOS

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos

~ .| Consumo A Consumo

Tipo Poténcia por hora . Poténcia por hora

W) | (kwh/h) Tipo (W) | (kwh/h)
Amaciador de carne 890 0,89 Bomba de ar para aquario 65 0,06
Amalgamador 200 2,00 Bomba de combustivel 740 0,74
Amplificador de som 50 0,05 Bebedouro 200 0,20
Amplificador/Codificador parabdlica 30 0,03 Cadeira de dentista 190 0,20
Aparelho de endoscopia 45 0,045 Cafeteira elétrica pequena 500 0,50
Aparelho de ultrasonografia 500 0,05 Cafeteira elétrica média 750 0,75
, 1500 1,50 Carregador de bateria 1200 1,20
Aquecedor de Agua 2500 2,50 Carregador de telefone celular 5 0,005
por Acumulacao 4000 4,00 | Central telefonica 30 0,03
Aquecedor de Agua por Passagem 6.000 6,00 Centrifugador de Alimentos 350 0,35
Aquecedor de Ambiente 1.000 1,00 Chuveiro elétrico 4400 4,40
Aspirador de pé residencial 750 0,75 Chuveiro elétrico 5200 5,20
Aspirador de pé comercial 2240 2,24 Chuveiro 4 estagdes 6600 6,60
Assadeira grande 1000 1,00 Cilindro (padaria) 2200 2,20
Assadeira pequena 500 0,50 Compact Disc Player 30 0,03
Balanca elétrica 20 0,02 Condicionador de Ar 7500 BTU 1050 1,05
Balcio frigorifico grande 1000 1,00 g?ﬂd'c'onador de Ar 12000 1740 1,74
Balcsio frigorifico pequeno 500 0,50 | gondicionador de Ar 18000 2600 2,60
Banheira de hidromassagem 6600 6,60 Conjunto de som residencial 100 0,10
Banho Maria (restaurante) 1800 1,80 Cortador de grama 1600 1,60
Barbeador elétrico 50 0,05 Depenador de galinha 1 CV 736 0,73
Batedeira de bolo 100 0,10 Depenador de galinha 2 CV 1472 1,47
Bebedouro 200 0,20 Depenador de galinha 3 CV 2208 2,20
Betoneira 1000 1,00 Descascador de batatas 250 0,25
Bomba d "agua 1/4 CV 184 0,18 Equipamento de DVD 50 0,05
Bomba d’"agua 1/3 CV 245 0,24 Elevador grande 10300 1,03
Bomba d agua 1/2 CV 368 0,36 Elevador de carro 2 CV 1472 1,47
Bomba d agua 3/4 CV 552 0,55 Elevador de carro 3 CV 2208 2,20
Bomba d’agua 1 CV 736 0,73 Enceradeira residencial 400 0,40
Bomba d agua 2 CV 1472 1,47 Esmeril 2200 2,20
Bomba d agua 3 CV 2208 2,20 Espremedor de frutas 200 0,20
Bomba d agua 5CV 3680 3,68 Esteira rolante para carga 1470 1,47
Bomba d’agua 7,5 CV 5520 5,52 Esterilizador 1000 1,00
Bomba d agua 1/3 HP 249 0,25 Estufa 1000 1,00
Bomba d agua 1/4 HP 186 0,19 Estufa de dentista 1000 1,00
Bomba d agua 2 HP 1492 1,49 Etiquetadora 70 0,07
Bomba d agua 1/2 HP 373 0,37 Exaustor grande 400 0,40
Bomba d’agua 3 HP 2238 2,24 Exaustor pequeno 200 0,20
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TABELA 1B - POTENCIAS I\fléDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE
AQUECIMENTO E CONSUMO TIPICOS

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos

A . Consumo A Consumo

Tipo Poténcia por hora ) Poténcia por hora

(W) | (kwh/h) Tipo (W) (KWh/h)

Exaustor para fogao 100 0,10 mi?]l:igla para cortar tecido 370
Faca elétrica 140 0,14 Maquina de chope 900 0,90
Fatiador para frios 740 0,74 Maquina de cortar cabelo 200 0,20
Fax 240 0,24 Maquina de costura 105 0,10
Ferro de solda grande 600 0,60 Maquina lava jato 1700 1,70
Ferro de solda médio 400 0,40 Maquina de lavar pratos 1200 1,20
Ferro de solda pequeno 100 0,10 Maquina de lavar roupas 1500 1,50
Ferro elétrico 550 0,55 Maquina de raspar coco 2 CV 1472 1,47
Ferro elétrico automatico 1000 1,00 Maquina de raspar coco 3 CV 2208 2,21
Fliperama 90 0,09 Maquina de refrigerante 910 0,91
Fogdo comum com acendedor 90 0,09 Maquina de sorvete 2200 2,20
Fogao elétrico 2000 2,00 Maquina de solda pequena 1000 1,00
Forno de microondas 1150 1,15 Maquina de xerox grande 2000 2,00
Forno elétrico com 1 camara 2000 2,00 Maquina de xerox pequena 1500 1,50
Forno elétrico com 2 camaras 10000 10,00 Micro computador 250 0,25
Forno elétrico com 3 camaras 24400 24,40 Micro forno elétrico 1000 1,00
Forno elétrico especial com 2 Moedor de café 0,37
cAmaras 30000 30,00 370

Forno elétrico com 4 camaras 22000 22,00 Moedor de carne 320 0,32
Forno grande para ceramica 8500 8,50 Moinho para diversos graos 600 0,60
Forno médio para ceramica 6000 6,00 Panela elétrica 1200 1,20
Forno pequeno para ceramica 2000 2,00 Prensa hidraulica 1100 1,10
Forrageira 1200 1,20 Raio X (dentista) 1090 1,09
Fotocolorimetro 550 0,55 Raio X (hospital) 12100 1,21
Freezer Horizontal Pequeno 300 0,30 Refletor odontoldgico 150 0,15
Freezer horizontal médio 400 0,40 Sanduicheira 640 0,64
Freezer Horizontal Grande 500 0,50 Sauna comercial 12000 1,20
Frigobar 80 0,08 Sauna residencial 4500 4,50
Fritadeira de bata pequena 2500 2,50 Scanner 50 0,05
Fritadeira de batata média 3000 3,00 Secador de cabelos grande 1250 1,25
Fritadeira de batata grande 5000 5,00 Secador de cabelos pequeno 700 0,70
Furadeira grande 1000 1,00 Secador de roupa comercial 5000 5,00
Furadeira pequena 350 0,35 Secador de roupa residencial 1100 1,10
Geladeira Comum 120 0,12 Serra para cortar carne 1000 1,00
Geladeira Duplex 300 0,30 Serra elétrica 1000 1,00
Grelha elétrica grande 1500 1,50 Televisor colorido 200 0,20
Grelha elétrica pequena 500 0,50 Televisor preto e branco 90 0,09
Gril 1200 1,20 Torneira elétrica 2000 2,00
Impressora comum 90 0,09 Vaporizador 300 0,30
Impressora laser 900 0,90 Ventilador ciclone 250 0,25
Liquidificador doméstico 320 0,32 Ventilador grande 250 0,25
Liquidificador industrial 1000 1,00 Ventilador médio 200 0,20
Lixadeira grande 1000 1,00 Ventilador pequeno 70 0,07
Lixadeira pequena 850 0,85 Video game 10 0,01
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TABELA 2 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR

DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA

REDE - kVA
o 1 2 3a5 mais de 5
Poténcia Corrente | Corrente | Motor Motores | Motores Motores
n (127v ) | (220V)
Eixo Absorvida cosd
CV| Rede ( A A (1) (11) ( II1) (1v)
kW)

1/4 0,39 4,9 2,8 0,37
0,63 0,47 0,62 0,50 0,43

1/3 0,52 5,8 3,3 0,44
0,71 0,47 0,73 0,58 0,51

1/2 0,66 7,4 4,2 0,55
0,72 0,56 0,92 0,74 0,64

3/4 0,89 9,7 5,6 0,74
0,72 0,62 1,24 0,99 0,87

1,0 1,10 11,7 6,8 0,89
0,74 0,67 1,49 1,19 1,04

1,5 1,58 15,2 8,8 1,16
0,82 0,70 1,93 1,54 1,35

2,0 2,07 19,2 11 1,46
0,85 0,71 2,44 1,95 1,71

3,0 3,07 25,2 15 1,92
0,96 0,72 3,20 2,56 2,24

4,0 3,98 32,6 19 2,49
0,94 0,74 4,15 3,32 2,91

5,0 4,91 41,1 24 3,13
0,94 0,75 5,22 4,18 3,65

7,5 7,46 62,5 36 4,76
0,94 0,74 7,94 6,35 5,56

9,44 79,1 46 6,02
10,0 0,94 0,78 10,04 8,03 7,03

102,4 59 7,81
12,5 12,10 0,93 0,76 13,01 10,41 9,11

NOTAS :

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.

2. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relagao de carga do consumidor,
a demanda individual deve ser computada considerando a quantidadetotal de motores.
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TABELA 3 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICOS

Valores Nominais do Motor Demanda Individual Absorvidada Rede -
kVA
Poténcia 1 2 3a5 mais de5
coso n Corrente ( Motor Motores Motores(
EixoCV 220V (1) (1) Motores( V)
Absorvida ) III )
Rede A
(kW)
1/6 0,25 0,67 0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 0,65 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 0,77 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 0,80 54 20,67 16,54 14,47
12,40
25,0 22,44 0,91 0,82 65 24,66 19,73 17,26
14,80
30,0 26,93 0,91 0,82 78 29,59 23,67 20,71
17,76
50,0 44,34 0,90 0,83 125 49,27 - - -
60,0 51,35 0,89 0,86 145 57,70 - - -
75,0 62,73 0,89 0,88 180 70,48 - - -
NOTAS :
1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do

consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade
total de motores.
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TABELA 4 - POTENCIAS NOMINAIS DE CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA

Capacidade Poténcia Nominal
BTU/h Kcal/h W VA
8.500 2.125 1.300 1.550
10.000 2.500 1.400 1.650
12.000 3.000 1.600 1.900
14.000 3.500 1.900 2.100
18.000 4.500 2.600 2.860
21.000 5.250 2.800 3.080
30.000 7.500 3.600 4.000

NOTA :
1. Valores validos para aparelhos até 12.000 BTU/h, ligados em 127 V ou 220 V e
para aparelhos acima de 14.000 BTU/h ligados em 220 V.

TABELA 5 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Cagg? In(stl?‘l;d)a Fator de Demanda

Ci<1 0.86
1< CI €2 0.81
2< CI 3 0.76
3< CI <4 0.72
4 < CI <5 0.68
5< CI <6 0.64
6< CI <7 0.60
7 <CI <8 0.57
8< CI <9 0.54
9 <CI <10 0.52
CI > 10 0.45

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminacdo e o nimero de tomadas,
feita pelo consumidor, atenda as prescrigdes da NBR 5410.

Para ldmpadas incandescentes, considerar : kVA = kW ( fator de poténciaunitario).
Para lampadas de descarga ( vapor de mercurio, sédio e fluorescente ) e tomada
considerar : kVA = kW / 0,92.

2.
3.
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TABELA 6 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

Descrigao Fator de Demanda
%

auditorios, salGes para exposigoes, cinemas e 100

semelhantes

bancos e semelhantes 100

barbearias, sal0es de beleza e semelhantes 100

clubes e semelhantes 100

escolas e semelhantes 100 para os primeiros 12 KVA 50
para o que exceder 12 KVA

escritorios, lojas e salas comercias 100 para os primeiros 20 KVA 70
para o que exceder 20 KVA

garagens comerciais e semelhantes 100

restaurantes, bares, padarias e semelhantes 100

clinicas, hospitais e semelhantes 40 para os primeiros 50 KVA 20 para

0 que exceder 50 KVA
igrejas, templos e semelhantes 100
hotéis e semelhantes 50 para os primeiros 20 KVA 40 para
0 que exceder 20 KVA

oficinas, indUstrias e semelhantes 100 para os primeiros 20 KVA 80

para o que exceder 20 KVA

NOTAS :

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminacgdo e tomadas feita pelo consumidor,
atenda as prescrigdes da NBR 5410;

2. Para lampadas incandescentes e tomada, considerar : kVA = kW ( fator de poténcia
unitario );

3. Para lampadas de descarga ( vapor de mercurio, sédio e fluorescente ) considerar : kVA
= kW / 0,92.
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TABELA 7 - FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

Fator de Demanda %
NUumero de Aparelhos Poténcia até 3,5 Poténcia superior a
kW 3,5 kW
1 80 80
2 75 65
3 70 55
4 66 50
5 62 45
6 59 43
7 56 40
8 53 36
9 51 35
10 49 34

NOTA :
1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = kVA ( fator de poténcia unitario).

TABELA 8 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS ELETRO DOMESTICOS, DE
AQUECIMENTO, DE REFRIGERACAO E CONDICIONADORES DE AR

NUumero de Fator de NUmero de Fator de
Aparelhos Demanda % Aparelhos Demanda %
1 100 16 43
2 92 17 42
3 84 18 41
4 76 19 40
5 70 20 40
6 65 21 39
7 60 22 39
8 57 23 39
9 54 24 38
10 52 25 38
11 49 26 a 30 37
12 48 31 a40 36
13 46 41 a 50 35
14 45 51 a 60 34
15 44 61 ou mais 33

NOTAS :

1. Aplicar os fatores de demanda a carga instalada determinada por grupo de
aparelhos, separadamente;

2. Considerar kW = kVA ( fator de poténcia unitario ) para os aparelhos de
aquecimento; para os demais, considerar kVA = kW / 0,92;

3. No caso de hotéis, o consumidor deve verificar a conveniéncia de aplicagdo desta
tabela ou de fator de demanda igual 100%.



Codigo: Pagina 65 de 140
MPN-DC-01/N-007

Versdo: Inicio da Vigéncia:

NORMA TECNICA 01

ENERGIA Doc. Aprovagao:
24H COM VOCE A

05/08/2022

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022
TITULO: NORMA TI'E(ENICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO
(EDIFICACOES COLETIVAS)

TABELA 9 - FATORES DE DEMANDA DE MAQUINAS DE SOLDA A TRANSFORMADOR

Poténcia do aparelho Fator de
Demanda %
maior aparelho 100
segundo maior aparelho 70
terceiro maior aparelho 40
demais aparelhos 30

TABELA 10 - FATORES DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS (RAIOS X,
MAQUINA DE SOLDA A MOTOR,ETC)

Poténcia do aparelho Fator de
Demanda %

maior aparelho 100

demais aparelhos 10

TABELA 11 - FATORES DE DEMANDA PARA ELEVADORES

Numero de elevadores por Fator de
bloco Demanda %
1 80
2 70
3 65
4 60
5 50
Superiora 5 45
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TABELA 12 - FATORES DE MULTIPLICAGAO DE DEMANDA EM FUNGCAO DO NUMERO DE

APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICAGAO (f)

NO FATOR NO FATOR NO FATOR. NO FATOR | NO© FATOR NO FATO
APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS R
MULT.
1 - 51 31,90 101 63,59 151 74,74 | 201 80,89 251 82,73
2 - 52 36,46 102 63,84 152 74,89 | 202 80,94 252 82,74
3 - 53 37,02 103 64,09 153 75,04 | 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 | 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 | 205 81,09 255 82,77
6 5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 | 206 81,14 256 82,78
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 | 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 | 208 81,24 258 82,80
9 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 | 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,09 | 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 | 211 81,39 261 82,83
12 11,20 62 42,06 112 66,34 162 76,39 | 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 | 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,59 | 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 | 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 | 216 81,64 266 82,88
17 15,10 67 44,86 117 67,59 167 77,14 | 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 | 218 81,74 268 82,90
19 16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 | 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 | 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,10 121 68,54 171 77,74 | 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,84 | 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 | 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 | 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 | 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 | 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 | 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,58 128 70,19 178 78,64 | 228 82,17 278 83,00
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 | 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 | 230 82,22 280 83,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 | 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 | 232 82,27 282 83,00
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 | 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,24 | 234 82,32 284 83,00
35 26,50 85 54,94 135 71,59 185 79,34 | 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 | 236 82,37 286 83,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 | 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 | 238 82,42 288 83,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 | 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 | 240 82,47 290 83,00
41 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 | 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 | 242 82,52 292 83,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 | 243 82,54 293 83,00
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 | 244 82,57 294 83,00
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 | 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 | 246 82,62 296 83,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 | 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 | 248 82,67 298 83,00
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 | 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 | 250 82,72 300 83,00
NOTA:

1. Fonte: RTD - 027/CODI.




ENERGIA
24H COM VOCE .

NORMA TECNICA

Cddigo:
MPN-DC-01/N-007

Pagina 67 de 140

Versdo:
01

Inicio da Vigéncia:

05/08/2022

Doc. Aprovacgao:

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022

TITULO: NORMA TECNICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO

(EDIFICACOES COLETIVAS)

TABELA 13 - DEMANDA POR AREA PARA APARTAMENTOS RESIDENCIAIS (a)

AREA DEMANDA AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA
UTIL (KVA) (m?2) (KVA) (m?2) (KVA)
(m?2)

ATE 15 0,39 86 - 90 1,96 241 - 260 5,07
16 - 20 0,51 91 - 95 2,06 261 - 280 5,42
21 - 25 0,62 96 - 100 2,16 281 - 300 5,76
26 - 30 0,73 101 - 110 2,35 301 - 350 6,61
31 -35 0,84 111 - 120 2,54 351 - 400 7,45
36 - 40 0,95 121 - 130 2,73 401 - 450 8,28
41 - 45 1,05 131 - 140 2,91 451 - 500 9,10
46 - 50 1,16 141 - 150 3,10 501 - 550 9,91
51 - 55 1,26 151 - 160 3,28 551 - 600 10,71
56 - 60 1,36 161 - 170 3,47 601 - 650 11,51
61 - 65 1,47 171 - 180 3,65 651 - 700 12,30
66 - 70 1,57 181 - 190 3,83 701 - 800 13,86
71 -75 1,67 191 - 200 4,01 801 - 900 15,40
76 - 80 1,76 201 - 220 4,36 901 - 1000 16,93
81 - 85 1,86 221 - 240 4,72

NOTAS:

1. Considerar como area Util apenas a area interna dos apartamentos.

2. Apartamentos com area util superior a 1.000m2, consultar a Amazonas Energia;

3. Fonte: RTD - 027/CODI.
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TABELA 14-DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS MONOFASICAS E
BIFASICAS URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA 220/127V

Responsabilidade do consumidor
Padrao de entrada
S Ramal de entrada e de saida Aterramento
8]
Nt
S
-~
R s 2 S8
2 < E Eletroduto ~ —~ o : )
> g L4 de PVC z o 't o |8
o = © rigido ou - - © £ 9o
N o Y aco o o 2 o ? E
g T § galvanizado = E § E R
L L =
3 © g g ‘ccun 2 4 29 38| 8
(J T £ = Condutor | Condutor £ = = g S ?3 s :‘5”
o w 3 = de cobre | de cobre 2 g - 0@ | 8w 2
. ]
% = £ PVC - EPR - = ° S S35 | T3
o S o 70°C 90°C 8 £ B 83| na| 3
9 S ° o (9] sE| 32 ]
1% .E L= © > - o (] .E
) o 5 = a g |wm5| &
P4 < , 7| £ o 3 |98 ©
a ® Dlam_etro a _g 5 H o Q
= o nominal g 'g o = _GU)
(s} E 2o
3 34
L Q
’ 2
De | Ate |FN - mm?2 mm?2 mm | Pol. A mm mm | Pol. | mm2 | mm?2
Mi1| O |40 ]| 2 | - 1#6(6) 1#6(6) 32
So
wZ| M2|41|50]| 2| - 1#6(6) 1#6(6) 40 "
52 :
SE| M3|51(60]| 2 | - 1#10(10) | 1#6(6) 50 & "
=~ 4 Q
M4 | 60|75 2| - 1#16(16) | 1#10(10) 63 9 &
g 8
(© ©
BL| - |70| 2 | 3 2#6(6) 2#6(6) 32 5
32 | 1 & |20 12| § | 50 | N
2
B2 |71(80| 2 | 3 2#6(6) 2#6(6) 40 g =
oc 2 :
ol B3 |81[100] 2 | 3 2#10(10) | 2#6(6) 50 s 9
N IE-% © =
= =
©2| B4 [10,1]13,0] 2 | 3 2#16(16) | 2#10(10) 63 §
B5 [13,1|15,0] 2 | 3 2#16(16) | 2#10(10) 70
NOTAS:

1. As segdes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos, em fungao de eventuais
necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com diametros superiores aos
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indicados na tabela;
. SO é permitido um cabo por fase para medigdo direta;

. Esta tabela so é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de sobrecarga
dos condutores ndo venha a ser mantida por um tempo superior a 100 h durante
12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O responsavel técnico
deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenagao entre condutores e dispositivos
de protecao;

. A temperatura ambiente considerada para o dimensionamento do ramal de entrada na tabela
€ de 30°C e o método de instalagdo € o B1, tabela 36 e 37 da Norma NBR5410;

. A tensdo padrdo dos medidores em tensdo secundaria da concessionaria é de 220/127V;

. Para atendimento monofasico e bifasico deverda ser utilizada a caixa Polifasica. Para
atendimento trifasico devera ser utilizada caixa Polifasica ou trifasica;

. A malha de aterramento devera respeitar o padrdao minimo apresentado nos itens de descricao
dos Centros de Medicao (CM), Centro de Protecdo Geral (CPG) e Agrupamentos de Medicao
(GM).



ENERGIA
24H COM VOCE .

NORMA TECNICA

Cddigo:
MPN-DC-01/N-007

Pagina 70 de 140

Versdo:

01

Inicio da Vigéncia:

05/08/2022

Doc. Aprovacgao:

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022

TITULO: NORMA TégNICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO
(EDIFICACOES COLETIVAS)

TABELA15-DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS TRIFASICAS
URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA 220/127V

Responsabilidade do consumidor
-~
>
&
- Padréao de entrada
< 2
> o
R — £ Ramal de entrada e de saida (B1) Aterramento
T g s ~
o x - 4 ~
o ~ g c () () =
N © J = S Eletroduto — o Eletroduto = ey 8
£ B s S R de PVC w s de PVC a °3| ®
] ® ° 92 1 rigido ou <> | o 1 rigido ou = | & 23 z
v 2 @ E ) 9 ago e |55 = ago S |55/ %8| o 0
0| = = = © > . o | o o 7 ) © ) "
NI ° £ a galvanizado @ ST w galvanizado 5 - ] =3 o
o | & ‘" S o L ) 2 92|85 2c | T
uY = £ = = s 9 P 2 s 9| %e - N @
X ] £ a s 2 2 s 2| 89 O'c £
) o [°) - 9 ° 9 5 T 9 S
c ° (7] o ()] S3 Q ) o3 s 25 o
) > ) T 5 © ) o 5O wn® = ;-]
o £ = -] = | T3 k-] » |B3| 83 @ o ©
() g 3 [ n 2 cc » . o cc ': o ls )] %
° ] = S Diametro 3 |8~ 8 Diametro 5| 3= ® 2 o ‘"
o ° - 3 nominal = 3 nominal T 8 o o o
Q o 0 ° ° T c o = =)
F a £ S £ S $8| o
S S go| o
5
Fl2]|3
De | Até N A mm?2 mm Pol. | mm2 | mm2 mm?2 mm Pol. | mm2 | mm2 | mm2 | mm | Pol.
F|F
T1 - 15,0 (2|3 (20| 40 | 3#10(10) 32 1" 10 10 3#6(6) 32 1" 6 6
T2 | 15,1 24,0 63 | 3#16(16) 40 1.1/4" 16 16 | 3#10(10) 32 1" 10 10
o0
T3 | 24,1 26,0 70 | 3#25(25)| 50 | 112" | 16 16 | 3#16(16) | 40 | L14" | 16 16 g
rl: 2
g_ T4 | 26,1 | 38,0 100 | 3#35(35) 50 .12 16 16 | 3#25(25) 50 1.1/2" 16 16
E
o | T5|38/1 (47,0 125 | 3#50(50) | 60 2" 25 | 25 |3#35(35)| S0 | 112" | 16 | 25 | 50 | 20 |1/2
= 23|25 _—
:E T6 | 47,1 (57,0 150 | 3#70(70) 75 2.172" 35 35 | 3#50(50) 60 2" 25 35
‘=
=
T7 | 57,1|66,0 175 | 3#95(95) 75 2.172" 50 50 3#70(70) 75 2.12" 35 35 E
2
T8 (66,1 75,0 200 | 3#95(95) 75 2.1/2" 50 50 3#70(70) 75 2.12" 35 35
NOTAS:

1. As secOes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos, em fungdo de
eventuais necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com diametros

superiores aos indicados na tabela;

2. So6 é permitido um cabo por fase para medicdo direta;

3. A bitola indicada para os condutores na tabela é o valor minimo admissivel. A maior bitola
admitida é de 240mm?2 para as subestacbes com medicdo indireta e de 95mm?2 para as com

medicao direta;
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Para o caso de disjuntor termomagnético ajustavel, considerar como ajuste maximo o
indicado na tabela, na coluna de IN;

Esta tabela s é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de sobrecarga
dos condutores ndao venha a ser mantida por um tempo superior a 100 h durante
12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O responsavel técnico
deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenacao entre condutores e dispositivos
de protecao;

A temperatura ambiente considerada para o dimensionamento do ramal de entrada na tabela
€ de 30°C e o método de instalagdo € o B1, tabela 36 e 37 da Norma NBR5410;

A tensdo padrdo dos medidores em tensdo secundaria da concessionaria € de 220/127V;
Para atendimento monofasico e bifasico devera ser utilizada a caixa polifasica;

No atendimento trifasico até o tipo T5 deve-se utilizar a caixa polifasica ou trifasica, para os
tipos T6, T7 e T8, deve-se montar o padrao de medicao indireta, isto &, com caixa de TC e
caixa para disjuntor trifasico. Se estas se localizarem em centros de medigdo, deve-se utilizar
caixas de passagem do tipo polimérica;

A malha de aterramento devera respeitar o padrdo minimo apresentado nos itens de descrigdo
dos Centros de Medigcao (CM), Centro de Protecdao Geral (CPG) e Agrupamentos de Medigao
(GM).
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TABELA 16
ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SISTEMA MONOFASICO EM MEDIA TENSAO
E BIFASICO EM BAIXA TENSAO (240/120V) - LIGAGOES A 2 E 3 FIOS

DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS RURAIS

Responsabilidade do consumidor
-~ ~
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-~ S
> o o =] o) ~
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£ o = g @ g @ A & = =
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© ] o S| = S TS 0| &
(] s - - ] . a L o | ®
° 9 3 a 3 a 3 o ) wWa | O
o <5 b Diametro h-] Diametro ) -l:-; 3 ":',' © ©
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3 e
w Q
, 2
De [Até | F N = mm2 (mm | Pol. | mm2 [mm|Pol. | A [mm2|mm|Pol. | mm2|mm?2
M1 25 | 2 1#6(6) 1#6(6) 25
§ ~ M2|26|35]| 2 1#6(6) 1#6(6) 32
% =
S o
“é 2 M3 | 36| 45| 2 1#6(6) 1#6(6) 40
o
s M4 | 46 | 60 | 2 1#10(10) 1#6(6) 50
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32 1" ] 8
=l <
B1 50 | 2 3 2#6(6) 2#6(6) 0 1 25 S e
O Q
< =l
é " = Nota
B2 | 5175 2 | 3 246(6) 246(6) - e - 0 1
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NOTAS:

1.

As segOes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdao minimos, em fungdo de
eventuais necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com diametros
superiores aos indicados na tabela;

S6 é permitido um cabo por fase para medicdo direta;

Esta tabela s é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de sobrecarga
dos condutores ndao venha a ser mantida por um tempo superior a 100 h durante
12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O responsavel técnico
deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenacgao entre condutores e dispositivos
de protecdo;

A temperatura ambiente considerada para o dimensionamento do ramal de entrada na tabela
€ de 30°C e o método de instalagao é o B1, tabela 36 e 37 da Norma NBR5410;

A tensdo padrao do sistema monofasico é de 240/120V;
Para atendimento monofasico e bifasico devera ser utilizada a caixa Polifasica.;
A malha de aterramento devera respeitar o padrdo minimo apresentado nos itens de descrigdo

dos Centros de Medicdo (CM), Centro de Protecao Geral (CPG) e Agrupamentos de Medicao
(GM).
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TABELA 17 - Tabela de relagcdo de corrente nominal/corrente maxima dos medidores

Fornecimento L.
Medicao

MEDIDOR

Transfor. De
Tipo FAIXA NUMERO corrente
CORRENTE DE (FT=2)
NOMINAL/MAXIMA
ELEMENTOS

A = 11/12

M1
M2
M 15/100 1
M3
M4
Bl -

B2

B4
B5 15/120
T1
T2
T3
T4
TS
T6
T7
T8

30/200
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TABELA 18 - DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE CONEXAO E DA MEDIGAO PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE

DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (220/127V)

Ramal de ligagdo aéreo
. com
Fornecimento
condutores concéntricos
Ramal de ligacdo aéreo com
) condutores de aluminio
= multiplex .
° Extensao ("d” em
o metros)
d
‘0
c
o
©
£
TIPO FADA g Extensio (“d” em metros) d<25
g
s
E d <25 25 <d < 40 Cobre Aluminio
(]
-
A mm?2 mm?2
M1 32 10(10)
1x16+16 1x25+25
M M2 40 10(10)
M3 50 10 16(16)
1x25+25 1x35+35
M4 63 16 25(25)
Bl 32 2x10+10
2x10+(10)
B2 40 2x10+10
2x16+16
B B3 50 2x16+(16)
B4 63
2x16+16 2x25+25 2x25+(25)
B5 70
T1 40 3x16+16 3x16+(16)
T2 63 3x16+16 3x25+25 N/A 3x25+(25)
T3 70 3x25+25 3x35+(35)
- T4 100 3x35+35 3x70+70)
T5 125 3x50+50
T6 150
3x70+70 N/A
T7 175
T8 200 3x95+95
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TABELA 19 - DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO PARA

CENTROS DE MEDIGOES DE EDIFICAC()ES DE Ml'.lLTI,[PLAS UNIDADES CONSUMIDORAS
ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (220/127V) EM

. & RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO ol E

] =} 4 o

Eg |20l & = - x2| %

£3 |E8| xE zxE | |7

ES | x| 2 e Sc | SR |

DEMANDA | o £ | g¥| £ 5. Sz | agd | =

tEE |BEG| o =43 S|lzS |,

[T} < w Z = % = O (S

SEEHET 5E SE|SE|3

0 Yo @] @]

- = 5 | o5 | Cabode cobre | ELETRODUTO £ | cabo de cobre | ELETRODUTO B gl

w > Unipolar PVC ou AGO Unipolar PVC ou AGO 9

B 2< |0,6/1kV - 70°C GALV. ) 0,6/1KkV - 90°C GALV. o B | B

] Q4 Q. P2 £

a1 9 mx% Qm Zz3 | o

, w 057 087 £T| T

DE (ATE| Is | In | o Jay Eay 22| o

2 otY oY S5 |3

s _g 3 C % 3 ¢ % §' :E

g Q Q OO0 | ¥

®

kVA A A | mm?2 mm?2 mm | pol. [ mm2 mm?2 mm pol. | mm2 | mm?2 g,
1| 15,1 22 | 57,7 | 60 | Q-16 3#16(16) 40 1.1/4" 16 3#10(10) 32 1" 10
2| 22,1 26 | 68,2 | 70 | Q-25 3#25(25) 50 1.12" 16 3#16(16) 40 1.1/4" 16
31|26,1| 38 | 99,7 |100| Q-35 3#35(35) 50 1.12" 16 3#25(25) 50 1.12" 16
4 | 38,1 | 45 [118,1|120| Q-50 3#50(50) 60 2" 25 3#35(35) 50 1.12" 16
51| 45,1 | 57 |149,6| 150 | Q-70 3#70(70) 75 2.1/2" 35 3#70(70) 60 2" 35
6 | 57,1 66 |173,2| 175 | Q-70 3#95(95) 75 2.1/2" 50 3#70(70) 75 2.172" 35
7 | 66,1 75 1196,8| 200 | Q-95 3#120(120) 85 3" 70 3#95(95) 75 2.172" 50

8 | 75,1 85 [223,1|225| N/A 3#150(150) 85 3" 70 3#120(120) 85 3" 70 50 3
9 | 85,1 95 |249,3| 250 | N/A 3#185(185) 85 3" 95 3#150(150) 85 3" 70
10| 95,1 | 113 | 295,2| 300 | N/A 3#2x70(2x70) | 2x75 | 2x2.12" | 70 3#185(185) 85 3" 95
111113,1]133|349,0| 350 | N/A 3#2x95(2x95) | 2x75 | 2x2.1/2" 95 3#240(240) 110 4" 120
121133,1| 150 | 393,6 | 400 | N/A | 3#2x120(2x120) | 2x85 2x3" 120 3#2x95(2x95) | 2x75|2x2.1/2" | 95
131150,1| 171 |448,8 | 450 | N/A | 3#2x150(2x150) | 2x85 2x3" 150 | 3#2x120(2x120) | 2x85 2x3" 120
14|1171,1| 190 | 498,6 | 500 | N/A | 3#2x185(2x185) | 2x85 2x3" 185 | 3#2x150(2x150) | 2x85 2x3" 150
15|190,1| 225 | 590,5| 600 | N/A | 3#3x120(3#120) | 3x85| 2x3" 3x70 | 3#2x185(2x185) | 2x85 | 2x3" 185

CONDOMINIOS COM REDE INCORPORADA.

NOTAS:

As secOes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos, em fungdo de
eventuais necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com diametros

superiores aos indicados na tabela;

Sé é permitido um cabo por fase para medigdo direta;

A bitola indicada para os condutores na tabela € o valor minimo admissivel. A maior bitola
admitida é de 240mm?2 para as subestacbes com medicdo indireta e de 95mm?2 para as com
medicao direta;
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Para o caso de disjuntor termomagnético ajustavel, considerar como ajuste maximo indicado
na tabela de IN;

Esta tabela so6 é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de sobrecarga
dos condutores ndao venha a ser mantida por um tempo superior a 100 h durante
12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O responsavel técnico
deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenacgao entre condutores e dispositivos
de protecdo;

A tensdo padrdo dos medidores em tensdo secundaria da concessionaria € de 220/127V;

A temperatura ambiente considerada na tabela é de 30°C e o0 método de instalagdo € o D da
tabela para o ramal subterraneo;

Com a utilizacdao de 1 (um) eletroduto para cada circuito, o fator de agrupamento foi
considerado unitario. No caso da utilizagdo de mais de 1 (um) circuito por eletroduto, aplicar
a correcdo do fator de agrupamento, conforme a Tabela 42 da NBR5410;

A malha de aterramento devera respeitar o padrdo minimo apresentado nos itens de descricao
dos Centros de Medicdo (CM), Centro de Protecao Geral (CPG) e Agrupamentos de Medicao
(GM).
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TABELA 20 - CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE PARTIDA

Valores em relagdo a partida direta(%)

Dispositivo T_ensao Corrgntg € Aplicacao Caracteristicas
aplicada ao poténcia Coni
onjugado
enrolamento aparente
(Notal)
Motores para 4 tensées Proporciona baixo
Chave Série- 50 25 25 emque a partida se faca conjugado de partida.
Paralelo praticamente a vazio Necessita de motores
para4 tensoes.
Cargas que apresentam Proporciona baixo
Chave Estrela — conjugados resistentes de conjugado de partida
Tridngulo 58 33 33 partida até (porém superior a chave
aproximadamente 1/3 do série-paralelo).
conjugado nominal do
motor.
Chave 50 25 25 Cargas com conjugados Proporciona um
Compensadora 65 42 42 resistentes de partida conjugadode partida
(Auto- proximos da metade do ajustavel as necessidades
Transformador) 80 64 64 conjugado nominal do da carga.
motor.
Cargas com conjugados Utilizado quando o
resistentes de partida conjugado resistente de
maiores que 1/3 do partida ou a inércia ndo
Resisténcia ou conjugado nominal do permitem a utilizagdo da
A 70 a 85 70 a 85 49 a 72 motor. chave YA.
Reatancia S . ~
Primaria Cargas de elgvada inercia. Proporciona aceleragao
Necessidade de suave. Produz perdas e
aceleragdosuave. aquecimento quando
utilizaresisténcia primaria.
Cargas com conjugados Permite controle do
resistentes de partida conjugado na partida.
elevados. Cargas de Permite controle da
Motor com Rotor S A .
bobinado elevada inercia. Cargas velocidade em regime.
oA 100 100 100 que necessitam de Apresenta melhor fator de
Resisténcia . a .
Rotérica controlede velocidade. p,)o.tenua na partida
(préximo a 70%). Produz
perdas e aquecimento na
resisténcia externa.
NOTA:

1. Poténcia aparente requerida do alimentador.
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TABELA 21 - DISPOSITIVOS DE PARTIDA PARA MOTORES TRIFASICOS

7,5< P =40

Poténcia do | Tipo do | Tipo do
Tipo de Tipo de chave motor (CV) motor rotor Tensdo da Rede (V)
partida
Direta <5
Estrela 5<P<15
Tridngulo
Série Paralelo Indugéo Gaiola
7,5< P <25 220/127
Chave
Indireta compensadora 5<P<25
Automatica Resist. ou
Reat. 7,5< P <25
de partida
Igual a chave série — paralelo desde que os valores em ohms
das resisténcias ou reatancias sejam iguais ou maiores que o
valor obtido da relacdao 60 + CV (220/127)
5<P<40
Estrela
Triangulo 7,5< P =40
Indireta
Automatica 5<P<40 As outras caracteristicas sdo idénticas as das
Série Paralelo chaves manuais
7,5< P <40
Chave 5<P<40
compensadora
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TABELA 22 - CONDUTOR E ALGCA PARA RAMAL DE CONEXAO AEREO

RAMAL DE CONEXAO TRIPLEX (BIFASICO)

CABO ISOLADO

MULTIPLEXADO ALCA
2X6+1x6mm2 Alca preformada
6mm?2

2x10+ 1x 10 mm?

Alca preformada
10mm2 (marrom)

2x16 +1x16 mm?

Alca preformada
16mm?2 (branco)

2x25+ 1x 25 mm?2

Alca preformada
25mm2 (Laranja)

2x 35+ 1x35mm?

Alca preformada
35mm2 (Vermelho)

2x70+ 1x70 mm?2

Alca preformada
70mm2 (Azul)

RAMAL DE CONEXAO QUADRUPLEX

(TRIFASICO)
CABO ISOLADO
MULTIPLEXADO ALGA
3x16+1x16 mm?2 Alca preformada
16mm?2
3x25+ 1x25 mm?2 Alga preformada
25mm?2
3x35+ 1x35mm?2 Alca preformada
35mm?2
3x70+ 1x70 mm?2 Alca preformada
70mm?2

NOTAS :

Os condutores do ramal de conexdo multiplexado deverdo ser de aluminio.
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TABELA 23 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

Barramento de cobre
Corrente Secdo transversal Segdo transversal

A (mm) (polegadas)
208 19,00 X 3,18 3/4" X 1/8”
250 25,40 X 3,18 1.7 X 1/8”
370 38,10 X 3,18 1.1727 X 1/8”
340 25,40 X 4,77 1.7 X 3/16”
460 38,10 X 4,77 1.1/2” X 3/16”
595 50,80 X4 ,77 2”7 X 3/16”
400 25,40 X 6,35 17X 1/47
544 38,10 X 6,35 1.12” X 1/4”
700 50,80 X 6,35 27 X 1/4”
850 63,50 X 6,35 2.1/27 X 1/4”
1000 70,20 X 6,35 2.3/4” X 1/4”
1130 88,90 X 6,35 3.1/27 X 1/4”
1250 101,60 X 6,35 47X 1/47
600 25,40 X 12,70 17X 1727
1010 50,80 X 12,70 27X 1727
1425 76,20 X 12,70 3 X1/2”
1810 101,60 X 10,70 47X 1127

NOTAS:

1. As barras devem ser dimensionadas de modo a suportar uma elevagao

relacdo a temperatura ambiente.

maxima de 40° em
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TABELA 24 - CABO DE ALUMINIO CONCENTRICO: 0,6/1KV - XLPE 90°C - DETALHES
CONSTRUTIVOS

Cabo de Aluminio Concéntrico monofasico

Capacidade de
Secdo Diametro Externo Massa Liquida conducgdo de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
1x10,0+10,0 9,7 97,4 62
1x16,0+16,0 11,3 140,3 81
Cabo de Aluminio Concéntrico bifasico
Capacidade de
Secao Diametro Externo Massa Liquida conducdo de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
2x10,0+10,0 16,6 264,6 46
2x16,0+16,0 19,1 369,9 61
2x25,0+25,0 22,9 544,5 92
2x35,0+35,0 25,4 690,9 113
2x95,0+50,0 40,2 1635,0 211

Cabo de Aluminio Concéntrico trifasico

Capacidade de
Segao Diametro Externo | Massa Liquida condugdo de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
3x10,0+ 10,0 17,6 312,5 38
3x16,0+ 16,0 20,3 424,9 50
3x25,0+ 25,0 24,7 641,6 65
3x35,0+35,0 26,4 810,6 80
3x50,0+50,0 29,1 1018,1 98
3x70,0+70,0 35,3 1479 127

NOTAS:

1. A utilizagdo do cabo concéntrico de aluminio como ramal de conexado e entrada, fica a critério
da distribuidora.
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13. DESENHOS

DESENHO 01 - DETALHES DO PONTO DE CONEXAO COM RAMAL DE CONEXAO MULTIPLEXADO AEREO -

AMARRACOES E CONEXOES

—— Armacéo secundaria

com isolador roldana
Alca preformada para
cabo multiplexado

Cabo de Al multiplexado

F Pingadeira com o uso de cabecote,
(ramal de conexao)

duas curvas de 909, curva de 135¢
ou curva de 180°

Ponto de conexao

Cabo cobre singelo
(ramal de entrada)

Eletroduto de PVC rigido,
instalado na forma aparente, \\
n&o pode estar embutido na parede.

Abracadeira tipo D
ou U para eletroduto

NOTAS :

1. A alca preformada deve ser aplicada sobre o neutro;
2. A conexao do Neutro pode ser feita com conector perfurante ou paralelo bimétalico;
3. A armagao secundaria deve ser instalada com parafuso chumbador.
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DESENHO 2A- SISTEMA DE MEDICAO ATE 6 UNIDADES CONSUMIDORAS - SAIDA BIFASICA AEREA

{
P 3 3 3 ¢ Furo p/ Passagem de Cabos com

/ 4 bucha de borracha
Detalhe do afastamento mimimo

entre as caixas de medicao

\ Engastamento

VISTA FRONTAL
S/ ESCALA

Cx.de Inspecéo
do Aterramento

l l 1
[} —
7
/ 13 VISTA SUPERIOR
S/ ESCALA

ue
7.4

~
NOTA 1

1.70
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|
|
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A+ T N

VISTA LATERAL
S/ ESCALA
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DESENHO 2B -SISTEMA DE MEDIGCAO ATE 6 UNIDADES CONSUMIDORAS —-SAIDA BIFASICA SUBTERRANEA
1

& @ & Furo p/ Passagem de Cabos com
/ 4 bucha de borracha
Detalhe do afastamento mimimo

entre as caixas de medigéo

Viseira de Vidro

Altura do Padréao

y- .

| —
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DESENHO 2C - SISTEMA DE MEDICAO ATE 6 UNIDADES CONSUMIDORAS -SAIDA TRIFASICA AEREA

{ | 2
— —
@ L @ Furo p/ Passagem de Cabos com ﬁ
/ 4 bucha de borracha —_—
L ol L L Detalhe do afastamento mimimo i -
entre as caixas de medicao —
o o o =
3
7 g
| | || L T .
Cx.de Inspegao —\
| do Aterramento
‘j‘u I I I I I //\rﬂj\m
RSeS| I I I I I 8 Tbn
TR e o—3 71
I \ S &l I
I N N I I I I [
oy I I I (R
[P A NN I I I \Engastamento Engastamenm/ Lo
O R O N T -

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
S/ ESCALA S/ ESCALA

Cx.de Inspecao
do Aterramento

3
\ l l/ 2 1
é/ }E(
7
13 VISTA SUPERIOR
/ 12 S/ESCALA




Codigo: Pagina 87 de 140
MPN-DC-01/N-007

Versdo: Inicio da Vigéncia:

NORMA TECNICA 01

ENERGIA Doc. Aprovagao:
24H COM VOCE A

05/08/2022

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022
TITULO: NORMA TECNICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO
(EDIFICACOES COLETIVAS)

DESENHO 2D-SISTEMA DE MEDICAO ATE 6 UNIDADES CONSUMIDORAS-SAIDA TRIFASICA SUBTERRANEA
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ITEM LEGENDA - DESENHOS 2A, 2B, 2C e 2D
1 Poste Metalico ( Ago Galvanizado ) ou Fibra — 6m ou 7m - 100kgf
2 Armacgdo Secundaria - 1,2,3 ou 4 Estribos, com Isolador Roldana
3 |Cabo Isolado de Cobre PVC - 450/750, EPR ou XLPE
4 |Arame de aco galvanizado 12 BWG (minimo 10 voltas), fita ou cinta de ago inox
5 [Eletroduto PVC Rigido Roscavel de Diametro Adequado
6 |Bucha e Arruela de Acabamento para Eletroduto PVC
o Cx. De Medigdo Polimerica e Protecgdo Polifasica (com visor de vidro opcional) e
dispositivo p/ lacre
8 [Caixa de Inspecdo de Aterramento conforme Desenho 18
9 Conector para Aterramento 5/8” ou Solda Exotérmica. Nas conexfes sem caixa de
inspegdo, utilizar somente solda exotérmica
10 Haste de aterramento copperweld com didmetro e comprimento minimo de 5/8" e
1,5 m respectivamente
Cabo de cobre NU, Cabo Copperweld (40%) ou Cabo de cobre isolado conforme
11
Tabelas 14, 15 e 16.
12 Cabo de Aluminio Multiplexado Autosustentado, Isolagdo XLPE, 1 Kv, com segoes
minimas conforme tabela 18
13 |CDP - Conector de Derivacao Perfurante
14 |CP - Conector Paralelo em Aluminio de 1 ou 2 Parafusos ou CDP
NOTAS:
1. O comprimento do poste é de 6 (seis) metros para conexdo no mesmo lado da rede
secundaria, e de 7 (sete) metros para o caso de travessia de ruas ou avenidas, respeitando
as distancias minimas entre o ramal de conexao e o solo, indicadas na tabela I;
2. A critério da distribuidora o padrao de medicdo poderd haver mais de 6 (seis) unidades
consumidoras;
3. Por questdo de seguranca, o poste do padrdo de medicdao devera ser aterrado, no caso de
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ITEM LEGENDA - DESENHOS 3A e 3B

1 |Pontalete de Ago Galvanizado, de 3” de didmetro e 4mm de espessura minima - 100kgf.

2 |Armagdo Secundaria - 1,2,3 ou 4 Estribos, com Isolador Roldana.

3 Cabo Isolado de Cobre PVC, EPR ou XLPE, com bitola minima indicada nas tabelas 14, 15 €
16.

4  |Arame de ago galvanizado 12 BWG (minimo 10 voltas), fita ou cinta de ago inox.

5 [Eletroduto PVC Rigido Roscavel, com didmetro minimo indicado nas tabelas 14, 15 e 16.

6 [Bucha e Arruela de Acabamento para Eletroduto PVC.

5 Cx. De Medicdo e Protecdo Polifasica Polimérica (com visor de vidro opcional) e dispositivo
p/ lacre.

8 |Caixa de Inspecao de Aterramento conforme desenho 18.
Conector para haste de Aterramento 5/8”, Solda Exotérmica ou conector de aterramento a

9 |compressdao. Nas conexdes sem caixa de inspecdo, utilizar somente solda exotérmica ou
conector de aterramentp a compressao.

10 Haste de aterramento copperweld com didmetro e comprimento minimo de 5/8" e 2,40 m
respectivamente.

11 Cabo de cobre NU, cabo copperweld (40%) ou cabo de cobre isolado com segdo minima
indicada nas tabelas 15, 16 ou 17.

12 Cabo de Aluminio Multiplexado Autosustentado, Isolagdo XLPE, 1 Kv, secbes minimas
conforme tabela 18.

13 [CDP - Conector de Derivagao Perfurante para a conexao das fases.

14 |CP - Conector Paralelo em Aluminio de 1 ou 2 Parafusos, ou CDP para a conexdo do Neutro.

15 |Abracadeira tipo “"D” ou “U” para eletroduto.

16 |Pingadeira com o uso de cabegote, duas curvas de 909, curva de 135° ou curva de 1806°.

17 |Parafuso chumbador

NOTAS:

1. Deve-se respeitar as distancias minimas entre o ponto de maior flecha do ramal de conexao
e o solo, indicadas na tabela I;
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DESENHO 4A - AGRUPAMENTO DE MEDICAO EM SOBREPOR COM ATE 2 UNIDADES CONSUMIDORAS
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DESENHO 4C - AGRUPAMENTO DE MEDICGAO EM SOBREPOR COM ATE 4 UNIDADES CONSUMIDORAS

COMPARTILHANDO A ARMAGCAO SECUNDARIA NA PAREDE DA PROPRIEDADE
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ITEM LEGENDA - DESENHOS 4A, 4B, 4C e 4D

1 Pontalete de Aco Galvanizado reforgado, de 4” de didmetro e 4mm de espessura minima -
200kgf

2 |Armagdo Secundaria - 1,2,3 ou 4 Estribos, com Isolador Roldana.

3 Cabo Isolado de Cobre PVC, EPR ou XLPE, com bitola minima indicada nas tabelas 15, 16 e
17.

4  |Arame de ago galvanizado 12 BWG (minimo 10 voltas), fita ou cinta de ago inox.

5 [Eletroduto PVC Rigido Roscavel, com didmetro minimo indicado nas tabelas 15, 16 e 17.

6 [Bucha e Arruela de Acabamento para Eletroduto PVC.

5 Cx. De Medicdo e Protecdo Polifasica Polimérica (com visor de vidro opcional) e dispositivo
p/ lacre.

8 |Caixa de Inspecao de Aterramento conforme desenho 18.
Conector para haste de Aterramento 5/8”, Solda Exotérmica ou conector de aterramento a

9 |compressdo. Nas conexdes sem caixa de inspecao, utilizar somente solda exotérmica ou
conector de aterramentp a compressdo.

10 Haste de aterramento copperweld com didmetro e comprimento minimo de 5/8" e 2,40 m
respectivamente.

11 Cabo de cobre NU, cabo copperweld (40%) ou cabo de cobre isolado com secao minima
indicada nas tabelas 15, 16 ou 17.

12 Cabo de Aluminio Multiplexado Autosustentado, Isolacdo XLPE, 1 Kv, secbes minimas
conforme tabela 18.

13 |CDP - Conector de Derivagao Perfurante.

14 |[CP - Conector Paralelo em Aluminio de 1 ou 2 Parafusos.

15 |Abragadeira tipo “"D” ou “U” para eletroduto.

16 |Pingadeira com o uso de cabegote, duas curvas de 909, curva de 135° ou curva de 1806°.

17 |Cabo de cobre NU ou cabo copperwel (40%) de 50mm?2.

NOTAS:

1. Deve-se respeitar as distancias minimas entre o ponto de maior flecha do ramal de conexdo e o
solo, indicadas na tabela I;
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DESENHO 5A - Sistema de medicdo sobrepor até 16 Ucs, com poste de concreto e cx. de derivacdo polimérica,
padrao frontal

No maximo 4 ramais de conexao (4 UCs por roldana)
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DESENHO 5B - Sistema de medigdo sobrepor até 16 Ucs, com poste de concreto e cx. de derivacdo polimérica,
padrao lateral com corredor de acesso

No méaximo 4 ramais de conexdo (4 UCs por roldana)
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DESENHO 5C - Sistema de medigdo sobrepor até 32 Ucs, com poste de concreto e cx. de derivagdo polimérica,

padrao frontal
No maximo 4 ramais por isolador roldana
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DESENHO 5D - Sistema de medigao sobrepor até 32 Ucs, com poste de concreto e cx. de derivagao polimérica,
padrao lateral
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DESENHO 5E- DETALHE DO ENCAMINHAMENTO DO CABEAMENTO DE ENTRADA NAS CAIXAS DE DERIVACAO
POLIMERICA
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ITEM LEGENDA - DESENHOS 5A, 5B, 5C, 5D e 5E

1 Poste de concreto duplo T de 7-300kgf ou 7,5-300kgf para padrao do mesmo lado da rede.
Poste de concreto duplo T de 7-600kgf ou 7,5-600kgf para padrdo do lado oposto a rede.

2 |Armacgdo Secundaria com 4 Estribos e Isolador Roldana.

3 |Cabo Concéntrico anti furto - XLPE - 90°C.

4  |Abragadeira plastica com tratamento UV - tamanho adequado.

5 [Eletroduto PVC Rigido Roscavel, com didametro minimo indicado nas tabelas 15, 16 e 17.

6 |Abracadeira plastica com tratamento UV e bucha de fixagdo ‘LOK’.

o Cx. De Medicdo e Protecdo Polifasica Polimérica (com visor de vidro opcional) e dispositivo
p/ lacre de acordo com o DESENHO 10.

8 |Caixa de Inspecao de Aterramento conforme DESENHO 18.
Conector para haste de Aterramento 5/8”, Solda Exotérmica ou conector de aterramento a

9 |compressdao. Nas conexdes sem caixa de inspecdo, utilizar somente solda exotérmica ou
conector de aterramentp a compressao.

10 Haste de aterramento copperweld com didmetro e comprimento minimo de 5/8" e 2,40 m
respectivamente.
Cabo de cobre NU, cabo copperweld (40%) ou cabo de cobre isolado com seg¢dao minima

11 |0
indicada nas tabelas 15, 16 ou 17.

12 |Abragadeira tipo “D” ou “U” para eletroduto.

13 |Prensa cabo de Nylon.

NOTAS :

1. A base do poste do padrao de medicdao deve ser concretada de acordo com a norma da
distribuidora MPN-DP-01/MN-001 - Manual de procedimentos de redes de distribuicao;

2. Para poste Duplo T, o esforgo resultante dos ramais de conexao deve estar na direcdo do lado
de maior resisténcia do poste;

3. E vedada a instalacdo de portdo no corredor de acesso do padrdo de medicdo — Desenho 5B;

4. No caso da instalagdo de cobertura junto ao padrao de medicdo do Desenho 5B, o responsavel
pelo EMUC devera providenciar iluminagdo artificial no corredor de acesso.
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DESENHO 6B - CENTRO DE MEDICAO COM ATE 4 UCS - DISJUNTOR PRINCIPAL ACIMA DE 100A ATE 200A,
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DESENHO 6D — CENTRO DE MEDICAO COM ATE 8 UCS - DISJUNTOR PRINCIPAL ACIMA DE 100A ATE 200A,
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DESENHO 6E - CENTRO DE MEDICAO COM ATE 20 UCS - DISJUNTOR PRINCIPAL ACIMA DE 100A ATE 200A,
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DESENHO 6F — CENTRO DE MEDIGAO COM ATE 19 UCS - DISJUNTOR PRINCIPAL ACIMA 200A, MEDICAO
TOTALIZADORA INDIRETA, SOMENTE EM CONDOMINIOS COM REDE INCORPORADA
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DESENHO 6G - CENTRO DE MEDICAO COM ATE 32 UCS - DISJUNTOR PRINCIPAL ACIMA 200A, MEDIGAO
TOTALIZADORA INDIRETA, SOMENTE EM CONDOMINIOS COM REDE INCORPORADA
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DESENHO 6H - CENTRO DE MEDIGAO COM ATE 24 UCS — DISJUNTOR PRINCIPAL ACIMA 200A, MEDICAO
TOTALIZADORA INDIRETA E UMA MEDICAO DIRETA ATE 200A, SOMENTE EM CONDOMINIOS COM REDE
INCORPORADA
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1692mm
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DESENHO 6I - CPG - CENTRO DE PROTEGAO GERAL - MODELOS ORIENTATIVOS

CENTRO DE PROTEGAO GERAL - CPG
(DISJUNTOR GERAL ATE 200A)

1560

520 520 520
MEDICAO TOTALIZADORA B = N 1{ - - ¥
Ty =—===——=c=="8
4 4
‘ | m— 4 4 ol
L L . —
L 4 .qﬁ%’ﬁﬁ%’ﬁﬁ%’& =il
[T ‘s AL ‘23 f ‘23 1 ‘; b ‘; ] DISJUNTORES ATE 200A
‘ 4 ] o o o o o o o o
P e EEE e
" IR
_ SAIDAS ATE 3"
ENTRADA ATE 4"
CENTRO DE PROTECAO GERAL - CPG
(DISJUNTOR GERAL ACIMA DE 200A)
160
) &0 0 &0 &0 &0
MEDICAO
TOTALIZADORA
INDIRETA

i

i HIELE|
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CENTRO DE PROTECAO GERAL - CPG
(DISJUNTOR GERAL ACIMA DE 200A)
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550 550
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I
—EL=0]

=0

(=]

DISJUNTORES ATE 200A

DISJUNTOR ACIMA DE 200A

Mo D D D D
TOTALIZADORA
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ITEM

LEGENDA - DESENHOS 6A, 6B, 6C, 6D, 6E, 6F, 6G, 6H e 61

Cx. de medicdo e protecdo polifasica ou trifasica polimérica (com visor de vidro opcional) e dispositivo p/ lacre, com
dimensdes minimas de acordo com o Desenho 10.

2 Cx. de medigdo polimérica totalizadora para medidor 15/120A, com dimensdes minimas de 423x260x146mm.

3 Cx. de medigdo polimérica totalizadora para medidor 30/200A, com dimensdes minimas de 540x540x220mm.

4 Cx. de medigdo polimérica totalizadora para TCs de medicdo, com dimensdes minimas de 540x540x220mm.

5 Cx. de protecdo polimérica para disjuntor até 100A, com dimensdes minimas de 423x260x146mm.

6 Cx. de protecdo, DPS e aterramento, para disjuntor acima de 100A, com dimensdes minimas de 540x540x220mm.

7 Caixa de aterramento e DPS, polimérica com dimensGes minimas de 423x260x146mm.

8 Caixa para chave de afericdo e medidor indireto polimérica, com dimensdes minimas de 423x260x146mm.

9 Caixa de barrramento de cobre trifasica de 200A no minimo, DPS e aterramento, polimérica para até 4 (quatro)
UCS, com dimensdes minimas de 423x260x146mm.
Caixa de barrramento de cobre trifdsica de 200A no minimo, polimérica para até 8 (oito) UCS, com dimensdes|

10 e
minimas de 423x260x146mm.

11 Caixa de barrramento de cobre trifasica com capacidade acima de 250A, no minimo, polimérica para até 20 (vinte)
UCS, com dimensdes minimas de 550x550x220mm.

12 Caixa de barrramento de cobre trifasica com capacidade acima de 250A, no minimo, polimérica para até 32 (vinte)
UCS, com dimensdes minimas de 1100x550x220mm.

13 Cx. de protecdo polimérica para disjuntor até 200A, com dimensdes minimas de 423x260x146mm.
Caixa de barrramento de cobre trifasica de 250A no minimo, polimérica para até 8 (oito) UCS, com dimensdes|

14 I
minimas de 423x260x146mm.

15 Caixa de Inspecdo de Aterramento conforme desenho 18

16  |Haste de aterramento copperweld com diametro e comprimento minimo de 5/8" e 2,40 m respectivamente.

17 Cabo de aterramento de cobre NU, cabo copperweld (40%) ou cabo de cobre isolado com segdo minima indicada
na tabela 19.

18 Ramal de entrada com cabo unipolar de cobre conforme tabela 19.

19 Eletroduto PVC Rigido Roscavel ou aco galvanizado para o ramal de entrada, com diametro minimo indicado na
tabela 19.

20 [Eletroduto PVC Rigido Roscavel ou Duto Pead, com didmetro minimo indicado na tabela 19.

21 Caixa de passagem de baixa tensdo em alvenaria, conforme Desenho 9.

22 Ramal de saida conforme tabelas 14, 15 e 16.

23 Pingadeira de concreto ou material equivalente, sendo obrigatéria para o padrdo de medigdo em locais sujeitos a
intempéries.

24  |Abracadeira galvanizada tipo “"D” ou “U” para eletroduto.

25 Eletroduto PVC Rigido Roscavel ou ago galvanizado do cabo do aterramento, com didmetro minimo indicado na
tabela 19.

26 Caixa de barrramento de cobre trifasica de 250A no minimo, DPS e aterramento, polimérica para até 4 (quatro)
UCS, com dimensdes minimas de 423x260x146mm.

27 Cx. de protecdo polimérica com janela de acesso ao disjuntor com dimensdes minimas de 540x360x171mm.
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NOTAS :

1. A caixa para a medicdo totalizadora é obrigatdria, no entanto, a instalacdo do medidor e demais
equipamentos da medicdo totalizadora nas caixas previstas no projeto, fica a critério da
distribuidora;

2. A medicdo para o centro de medicao com disjuntor até 100A, devera ser com medidor do tipo
direto 15/120 (para cabeamento até 50mm?2);

3. A medicdo para o centro de medigdo com disjuntor acima de 100A até 200A, devera ser com
medidor do tipo direto 30/200 (para cabeamento até 95mm?2).

4. A medicdo para o centro de medigdo com disjuntor principal acima de 200A, devera ser com
medicdo indireta, com TCs instalados pela distribuidora;

5. Todas as caixas devem ser do tipo polimérica;

6. A medicdo para o centro de medigdo com disjuntor acima de 100A até 200A, devera ser com

medidor do tipo direto 30/200 (para cabeamento até 95mm?2).
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DESENHO 7A - MODELO DIAGRAMA UNIFILAR - MEDICOES AGRUPADAS

Rede da Rede da Rede da Rede da
Concessionaria Concessionaria Concessionaria Concessionaria

| 2#16+1x16mm2 | 2#16+1x16mm2? | 2#16+1x16mm2 | 2#16+1x16mm?

[

= Multiplex Al —  Multiplex Al —— Multiplex Al == Multiplex Al
TOPTT  OF P OPTT 5 PT1]
e I
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[] [m] [w] []

DTM 40 A
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DTM 40 A
£
DTM 40 A
£
DTM 40 A
s

&< 8; 8< S<
o o o o
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DIAGRAMA UNIFILAR - AGRUPAMENTO DE 4 MEDICOES

Rede da Rede da Rede da Rede da Rede da Rede da
Concessionaria Concessionaria Concessionaria Concessionaria Concessionaria Concessionaria

| 2#16+1x16mm? L 2#16+1x16mm? L 2#16+1x16mm2 | 2#16+1x16mm? L 2#16+1x16mm? o 2#16+1x16mm?

[

== Multiplex Al == Multiplex Al == Multiplex Al == Multiplex Al == Multiplex Al == Multiplex Al
P1 P2 P3 P4 P5 P6
24#6(6)mm? 246(6)mm? 24#6(6)mm? 2#6(6)mm? 2#6(6)mm? 24#6(6)mm?
COBRE - EPR COBRE - EPR COBRE - EPR COBRE - EPR COBRE - EPR COBRE - EPR

[m] [] [m] [m] [] [m]
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DIAGRAMA UNIFILAR - AGRUPAMENTO DE 6 MEDICOES
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DESENHO 7C - MODELO DIAGRAMA UNIFILAR - CENTRO DE MEDICAO COM GERADOR DE EMERGENCIA

Rede da concessionéaria

1

= 3#2x95(2x95) mm?

b

MEDIGAO

MEDIGAO
TOTALIZADORA

mHH}*

= 3#2x95(2x95) mm?
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- EPR - COBRE
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1T # 50,0 mm?

CMo1

i} DTM DE 400 A

= 3#2x95(2x95) mm?
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BARRAMENTO DE COBRE 600A
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BARRAMENTO 600A

Obs: Todo o cabeamento de saida é de cobre isolado - EPR 90°C
DIAGRAMA UNIFILAR - CENTRO DE MEDIGAO C/ GERADOR DE EMERGENCIA
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DESENHO 7D - MODELO DIAGRAMA UNIFILAR - CENTRO DE PROTEGAO GERAL

Um centro de protecdo geral e dois ou mais centro de medigao

CPG

)m

CM

)DZ

CM

Um centro de protecdo geral instalado no centro de medicdo

NOTAS:

CM

D2

1. D1 e D2 : Disjuntor termomagnético tripolar.
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DESENHO 8 - DUTO PARA O RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO DERIVADO DA REDE SECUNDARIA DA
AMAZONAS ENERGIA

o
@
Reaterro compactado °
" o
Concreto simples ————#=— " 3
S
~ . 7 7, <
Colchéo de areia ———— ==/ 77/ S
ey,

Ramal subterraneo passeio - Dimensdoes minimas
S/ ESCALA

0.20
ot

3
Reaterro compactado s
B o
Concreto simples ———m= \ F 3

7 /
~ . 7 o
Colchdo de areia ———==""""~ 8

o

Ramal subterraneo travessia de ruas internas - Dimensdes minimas
S/ ESCALA

MODELOS DE DRENAGEM

____ DECUVIDADE 7% }i

D =30cm para ramal subterraneo no passeio

D= 60cm para ramal subterrdneo na travessia de vias
internas
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DESENHO 9 - CAIXA DE PASSAGEM/INSPECAO LACRAVEL

TAMPA ALUMINIO
OU ACO GALVANIZADO TAMPA DE CONCRETO FERRAGEM

: : —

. . ’
PR ) R
3 b L 1_wJL
- =7
BASE DA CAIXA BASE DA CAIXA DETALHE "A"
(VISTA LATERAL) vumene  (VISTA SUPERIOR)
L-L- = i
> | ! = y —
G I-L = 1 ::FI
a
A 4 —
A ~—
B
ALCA ACO GALVANIZADO CHUMBADOR ACO GALVANIZADO
(D 1.6 mm) (9 9 mm)
Furo para lacre
(@22mm)
10,
<]
|_ 18 18 J
CAIXA COTAS MINIMAS(cm) SITUACAO
A B C D E F G
60x60x60cm | 60 | 90 79 69 58 76 60 PASSEIOS
60x60x80cm | 60 | 90 79 69 58 76 80 TRAVESSIA DE VIAS INTERNAS PARA VEICULOS

NOTAS:

1. Paredes em tijolos macigos, tipo 2, de 12 categoria, assentados com argamassa de cimento
e areia, traco 1:6;

2. Podera ser reduzida a espessura das paredes quando as caixas forem fabricadas em concreto,
conservando-se as dimensdes internas;

3. Tampa em concreto armado, com resisténcia minima a compressao de 180 kgf/cm2 em 28
dias;

4. Revestimento interno (chapisco e embogo) com argamassa de cimento e areia, traco 1:4,
espessura de 10mm, acabamento aspero a desempenadeira;

5. Para drenagem, no fundo devera ser depositada uma camada de brita n° 2;

6. A subtampa e os chumbadores deverdo ser galvanizados para protecao contra oxidacdo;

7. Em locais sujeitos a passagem de veiculos (entrada de garagem, etc), ndo sera permitida a
construgdo da caixa em alvenaria;

8. Todas as cotas estao em centimetros (cm).
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DESENHO 10 - CAIXAS POLIMERICAS

CAIXA POLIFASICA CAIXA TRIFASICA

—{ eoseaes | —

517

olo]l f
[ f [==] _
Vista Frontal Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral
Sem Escala Sem Escala Sem Escala Sem Escala
CAIXA DE PASSAGEM CAIXA DE PASSAGEM
360 220
260 ’.—
1 I | IS &
=
T d & | —
|
[=] _t
Vista Frontal Vista Lateral —
&:ﬁ
Sem Escala Sem Escala +Se——" ﬂ% =
Vista Frontal Vista Lateral
Sem Escala Sem Escala

CAIXA PARATCS

540 220

CAIXA DE PROTEGAO

‘ 360
7 NES Q) = T

] U
J €

i

& FaR 7 .= _r
Vista Frontal Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral
Sem Escala Sem Escala Sem Escala Sem Escala

NOTAS:

1. As caixas poliméricas deverdo atender a norma ABNT NBR15820:2018;
2. As cotas estdo em milimetros (mm);
3. As dimensOes apresentadas devem ser consideradas como minimas para cada tipo de caixa.
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DESENHO 11 -,CONEXAO DO MEDIDOR DE ENERGIA ELETRICA - CONEXAO DIRETA -
MEDICAO TRIFASICA

OPCAO 1

©00000000000)
00000000000)

00000

(©oooo

Terminal tubular ou macigo

Segue para o
disjuntor de protegao

Split Bolt para
aterrar o neutro

OPCAO 2

0000000000 0)
00000000000)

(coooo
(coooo

Terminal tubular ou macigo

Segue para o
disjuntor de protegdo

Terminal Olhal
Split Bolt para
aterrar o neutro

NOTAS:

1. A alimentagdo do medidor deve ser feita pelo lado direito da caixa de medigdo e sua saida
pela parte inferior da mesma;

2. Isolar a conexdo com split bolt com fita isolante.
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L (minimo)

200 200 200

15004100

15045

DESENHO 12 - POSTE DE CONCRETO

DIMENSOES (mm) - minimas RESAISTA
ME@ANICA
MINIMA
© =l [l TIPO SECAQ SECAO F (daN)
DUPLO “T” CIRCULAR
L E
o A B D d Nom
=4 o PC1 7000 | 1000 200 120 260 140 300
- I ou
~ QR — ; Furos @131 7500
+ 8 w— .
Sol—F 3
< Rl8 |+ &
-+l 7
B

H‘ Identificagdo

; Feros @131

Marca do

+2

160 200
+2

[ 1]

Q- -]

Engastamento

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Concreto armado, conforme NBR 8451 (exceto
caracteristicas de dobramento para as barras longitudinais
da armadura). Reforgado com vergalhdo de ferro diametro
3/8".

Acabamento: - superficies lisas, isentas de rebarbas;
furagdes desobstruidas

Identificagdo: No concreto ou em placa metalica:
- nome ou marca do fabricante;
- comprimento nominal em m;
- resisténcia nominal em daN;
- data de fabricacao.

NOTA:

1) O poste de secdo duplo “T” devera possuir orificio
para passagem do cabo de aterramento.
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DESENHO 13 - PONTALETE DE ACO

/7 Tampao

2000

] (@]
(@]

C\ifﬁ

300

N

Furo de 18mm

Marca do engastamento

Espessura "B"

TIPO DIMENSOES RESISTENCIA MECANICA
(mm) - minimas NOMINAL - MINIMA
A B F(kgf)
PONTALETE - PT1 80 4 100
PONTALETE - PT2 100 5 200

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Material: Ago carbono.

- Tratamento: Zincagem por imersdo a quente, conforme NBR 6323.

- Resisténcia mecanica: Os postes devem resistir aos esforcos de flexdo indicados, para umaflecha maxima de
3,5% do comprimento total do poste (L).

Notas:

1 - Norma aplicavel a fabricagdo dos tubos de aco carbono;

2 - A dimensao “B” refere-se a espessura da chapa sem acabamento.
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DESENHO 14 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

DE

3000 * 20
LUVA
DIAMETRO
ITEM ESPESSURA NOMINALDA
NOMINAL - PAREDE - e
DN EXTERNO - DE

mm POL mm mm
1 25 3/4 25,9 2,3
2 32 1 33,0 2,7
3 40 11/4 42,0 2,9
4 50 11/2 47,4 3,0
5 60 2 59,0 3,1
6 75 21/2 74,7 3,8
7 85 3 87,6 4,0
8 110 4 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

PwNE

Material: PVC rigido.
Tipo: Rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465.
Acabamento: Superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas equinas vivas.
Identificagdo: Marcagdo no eletroduto de forma legivel e indelével contendo:

a) Nome ou marca de identificacdo do fabricante

b) Diametro nominal

C) O termo “eletroduto”
d) O termo “NBR 15465”

€) O termo “Eletroduto PVC rigido”

Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva.
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DESENHO 15 - CURVA DE PVC RIiGIDO DE 180°

DIAMETRO
ITEM ESPESSURA NOMINAL
NOMINAL -DN DA PAREDE - e
EXTERNO - DE
mm
mm POL mm
1 25 3/4 26,2 2.3
2 32 1 33,2 2.7
3 40 11/4 422 2.9
4 50 1172 478 3,0
5 60 2 59,4 3.1
6 75 212 75.1 3.8
7 85 3 88,0 4,0
8 110 4 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

PLONE

Material: PVC rigido.
Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465.
Acabamento: superficies internas e externas da curva isentas de rebarbas e quinasvivas.
Identificagdo: marcacgdo na curva de forma legivel e indelével contendo:

a) Nome ou marca de identificaciio do fabricante

b) Diametro nominal
C) O termo “NBR 15465”

d) O termo “Curva PVC rigido”
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DESENHO 16 - ELETRODUTO CORRUGADO DE POLIETILENO, RAMAL SUBTERRANEO

dem

Nota 6

dim

DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO INTERNO
NOMINAL (DE) MEDIO(dem) MEDIO(dim) MINIMO

50 50,0+ 1,5 37,0

55 55,0+ 1,5 40,0

63 63,0 + 2,0 49,0

75 75,0 + 2,0 56,0

90 90,0 + 2,5 72,0

100 100,0 + 2,5 83,0

110 110,0 + 2,5 93,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

B ownhe

Material: Polietileno

Tipo: conforme NBR 15715.

Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto isenta de bolhas, trincas,fraturas do fundido ou

outros defeitos visuais.

Identificagdo: marcagdo no eletroduto de forma legivel e indelével contendo:

a) Nome ou marca de identificaciio do fabricante
b) Diadmetro externo nominal (DE)

C) O termo “PE”

d) O termo“NBR 15715”
€) O termo “ENERGIA”

f) O termo ‘NAO PROPAGANTE DE CHAMA”
g) Cdbdigo que permita a rastreabilidade a sua produgdo, tal que contemple umindicador relativo ao més e

ano de fabricagdo.

Partes componentes:
ou PVC.

fornecer eletroduto com luva fabricada em polietileno oupolipropileno

rolos com comprimentos multiplos de 25 metros.

Os dutos corrugados devem ser fornecidos em barras com comprimento multiplos de 6 (seis) metros ou em
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DESENHO 17 - ELETRODUTO DE ACO PARA RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

) © e
0 C

3000%20
! A
Luva

DE

ITEM DIAMETRO ESPESSURA NOMINALDA
PAREDE - e
NOMINAL -DN mm
EXTERNO - DE

mm POL mm

1 20 3 26,9 2,25

2 25 1 33,7 2,65

3 32 11/4 424 2,65

4 40 11/2 48,3 3,00

5 50 2 60,3 3,00

6 65 21/2 76,1 3,35

7 80 3 88,9 3,35

8 100 4 114,3 3,75

CARACTERISTICAS TECNICAS:

1 - Material: aco carbono

2 - Tipo: eletroduto rigido conforme NBR 5598

3 - Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas equinas vivas
4 - Tratamento: zincagem por imers3o a quente

5 - Identificacdo: marcacdo no eletroduto em sua superficie externa, de forma legivel eindelével, as seguintes
informagdes:

- Nome ou simbolo do fabricante
- Nome do produto (eletroduto)
- Diametro nominal
- NBR 5598
6 - Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva.
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DESENHO 18 - CAIXA DE ATERRAMENTO

Tampa em Concreto Capuz em PVC

i ) —

,MWML' 'Wmmw
g Tubo PVC
200 - Minimo é g 2 150
g 1
A atal e i) -
— WM%MW
Nota 1 ————= Nota 1— =
NOTA:

1. As hastes de aterramento devem ser do tipo copperweld com didmetro e comprimento
minimo de 5/8" e 2,40m respectivamente;
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DESENHO 19 - CONECTORES

LIMITADOR
DE TORQUE
. .
07 (mlnimo)
.

<—— PARAFUSD -
=\ -
A
'
|

|' f’ ‘\,_/ ( *:&
M JINTA O ESTANLUEIDASE \—T\L}g _ “:
TERMNAL PARA CONDUTOR - NOTA 2

[ e ST
] (COBRE OU BRONZE)

TERMINAL DE COBRE OU BRONZE

CONECTOR DE PERFURACAO
PARA CONDUTOR (NOTA 2)

CONECTORES PARA ATERRAMENTO

NOTAS:

Material: Componente “C"” - Latao
Material: Componente Cunha - Latao
Componentes "C"” e Cunha deverao ser
fornecidos:
* Com identificacao de forma legivel e indelével;
e Tipo do Conector/Marca;

» Bitola e tipo dos condutores aplicaveis em mm2
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DESENHO 20 - TERMINAIS PARA CONDUTORES

CONECTOR TERMINAL TUBULAR

S 1,502
(@]
= T — = =
@ < =
<C o0 i
s o =)
=3
+0,5
C 0
Terminal Dimensdes (mm)
A B C D E Cadigo
6mm? 5,0 4,0 25,0 0,5 5,8 319304
10mm? 6,0 5,0 25,0 0,5 6,8 319305
16mm? 7,0 6,0 25,0 0,5 7,8 319307
NOTAS:
1. Material: Liga de cobre, com condutividade elétrica minima de 20% IACS a 20°C.
2. Identificacdo: Gravado de forma legivel e indelével.
3. Utilizacao: Terminagoes de condutores flexiveis ou rigidos de cobre ou aluminio.
4. Caracteristicas: Pino tubular que possui area de entrada em forma de sino para facilitar a

NOo

©®

10.

11.

entrada do condutor flexivel, e drea de contato em forma circular. O condutor é introduzido
ao longo do terminal.

O contato é feito através dos parafusos dos bornes do medidor, o proprio aperto do parafuso
provocar a deformacdo necessaria para garantir uma boa conexao.

Acabamento: Estanhado.

Refere-se ao didmetro do condutor sem isolagdo e esta nota é aplicavel também ao terminal
de encapsulamento.

Essa dimensdo podera ser diferente em funcdo da profundidade do borne do disjuntor.

As dimensGes variaveis indicadas nos desenhos acima referem-se aos condutores com
secdo de 35 a 240mm?.

Os terminais acima deverdo ser utilizados na ponta dos condutores flexiveis que serdo
ligados aos bornes do disjuntor e deverao ser de cobre.

O terminal de encapsulamento podera ser do tipo tubular que tem as duas extremidades
abertas e poderao ter comprimento de 23mm.
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DESENHO 21 - FERRAGENS PARA RAMAL DE CONEXAO AEREO

216 ou 812

40%3 | 1075 _T-
180%10

PARAFUSO - CHUMBADOR -

FURO 218%0,5

12554

CHAPA ESPESSURA —= FURO #18%0,5

MINIMA 5,00mm CHAPA ESPESSURA —> |
MINIMA 5,00mm
ARMACAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS ARMACAQ  SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO

NOTAS:

1. Todo material deve ser em ago carbono, zincado por imersao a quente;
2. DimensGes em milimetros.
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DESENHO 22 - SITUACAO DA EDIFICACAO PARA ESCOLHA DO PADRAO

S huagdo 1
e . REDE O DISTRIBUIDORA

EdiTicagdes do Mesmal S

_—

NOTAS:

1. Padrao de entrada devera ser construido na divisa da propriedade com o passeio publico e
com a leitura voltada para o passeio publico;

2. Para edificagdes do mesmo lado da rede da Amazonas Energia preferencialmente podera ser
utilizado padrao com comprimento de 5 metros. Excepcionalmente, poderd ser necessaria a
instalagdo de padrdao com comprimento de 7 metros para edificacao do mesmo lado da rede
da Amazonas Energia visando preservar as distancias entre o ramal de conexdo e o solo
constante;

3. Para edificacGes do lado oposto da rede Amazonas Energia devera ser utilizado padrdo
com comprimento de 7 metros.
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14. ANEXOS

EXEMPLOS DE DETERMINAGAO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA PARA EDIFICAGOES
COM MULTIPLAS UNIDADES CONSUMIDORAS

Exemplo n° 1: Edificio exclusivamente residencial

a) Caracteristicas da edificacdo

N° de pavimentos/aptos: 6/24
N° aptos/pavimento: 4
Area util/apto: 90m?2

b) Carga instalada do condominio

Quantidade Descricao Poténcia (W)

Unitaria Total

08 ldmpada incandescente 100 800
50 Lampada fluorescente 60 3000
15 tomada simples 100 1500
01 chuveiro elétrico 4400 4400
01 Motor trifasico 1 CV (B. 1130 1130

d’adgua)

01 Motor trif- 6¢cv (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 16280
FATOR DE POTENCIA 0,92
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (VA) 17695

¢) Carga instalada por apartamento

Quantidade Descricao Poténcia (W)

Unitaria Total

15 ldmpada incandescente 60 900

20 tomada simples 100 2000

02 tomada forca 600 1200

01 Chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 12.900

FATOR DE POTENCIA 0,92
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (kVA) 14.021

d) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

d.1. Apartamentos Tipo B5 (2 fases - neutro), disjuntor bipolar de 70A (protecao
dimensionada pela carga instalada de 14,21kVA pela Tabela 14,) através do atendimento pelo
sistema 220/127V.
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e) Condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e
dimensionada pela demanda (DC - Demanda do Condominio) em kVA.

e.l. Demanda de iluminacao e tomadas para unidades residenciais - Tabela 5.

Quantidade Descrigao Poténcia (W)
Unitaria Total
08 l&mpada incandescente 100 800
50 l&mpada incandescente 60 3000
15 tomada simples 100 1500
TOTAL DA CARGA INSTALADA DE ILUMINACAO E TOMADAS 5300

Carga = 5300/1000 = 5,3kW; Fator de demanda da tabela 5 é de 0,64, logo:

Demanda D1 = (5,3 x 0,64)= 3,39kW

e.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 8.

Quantidade Descrigao Poténcia (W)
Unitaria Total
01 chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4400

Carga = 4400/1000 = 4,4kW; fatordedemanda = 1
Demanda D2 = 4,40 x 1 = 4,40kW

e.3. Demanda de motores — Tabelas 3.

Quantidade Descricao Poténcia (W)
Unitaria Total
01 Motor trifasico 1 CV (B. 1130 1130
d’adgua)
01 Motor trif- 6¢cv (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 6.580

Considerar 2 motores na coluna de demanda:
Demanda D3 = 1,10kVA + 5,19kVA = 6,29kVA

Demanda total do condominio

Dc = (D1+D2)/0,92 + D3 = (3,39 + 4,40)/0,92 + 6,29= 8,47+6,29kVA = 14,76kVA
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Portanto, o condominio pertence a uma das faixas a seguir conforme o atendimento:

- Faixa T1 (3 fases - neutro), disjuntor tripolar de 40A (protecao dimensionada pela
demanda de 14,76kVA pela Tabela 15) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

f) Calculo da demanda total (DT)
DT =Dc+Dap=Dc+ (1,4 .f.a)
Dap = Demanda dos aptos
Dap = (1,4 .f.3 )i Tabelas 12 e 13.
f=19,86 (para 24 apartamentos)
a=1,96kVA (para 90m?2)
Dap = 1,4 x 19,86 x 1,96kVA = 54,50kVA
Demanda Total da edificacao:
DT = Dc+Dap = 14,76 + 54,50 = 69,26kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 66,1 a 75,0kVA (item 7 da Tabela
19) o que resulta :

e Protecao Geral: disjuntor tripolar 200A.

e Condutores do ramal de entrada : 120mm?2 - 70°C.
e Eletroduto do ramal de entrada : PVC ou ago de 75mm.

g) Calculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP):

DP =(1,4xfxa)

f=11,20 (para 12 apartamentos).
a=1,96kVA (para 90m?2).

Demanda das prumadas 1 e 2:

DP = 1,4 x 11,20 x 1,96kVA = 30,73kVA.

Os alimentadores principais deverao ser dimensionados pela faixa de 26,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 19), o que resulta :

e Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.
¢ Condutores do ramal de entrada : 35mm?2 - 70°C.
e Eletroduto do ramal de entrada : PVC ou ago de 50mm.
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Exemplo n° 2: Edificio com unidades residenciais e comerciais

a) Caracteristicas da edificacdo

N© de pavimentos/aptos: 10 ( sendo 1 pavimento comercial, e demais residencias)

N° aptos/pavimento: 18 ( 2 aptos/pavimento)

Area util/apto: 150m?2

N© total de lojas: 10 (todas com mesma area e caracteristicas e situadas no 1° pavimento)

b) Carga instalada do condominio

Quantidade Descricao Poténcia (W)

Unitaria Total

15 ldmpada incandescente 60 900
30 ldmpada fluorescente 40 1200
25 tomada simples 100 2500
01 chuveiro elétrico 4400 4400
01 Motor trifasico 5 CV (B. 4780 4780

d’adgua)

01 Motor trif- 6¢cv (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 19230
Fator de Poténcia 0,92
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (VA) 20902

c) Carga instalada por apartamento

Quantidade Descricao Poténcia (W)
Unitaria Total
20 lampada incandescente 60 1200
30 tomada simples 100 3000
04 tomada forca 600 2400
03 Chuveiro elétrico 4400 13200
02 Ar condicionado tipo janela 1400 2800
10.000BTU/h-1650VA
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 22600
Fator de Poténcia 0,92
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (VA) 24565

d) Carga instalada por loja

Quantidade Descricao Poténcia (W)
Unitaria Total
06 lampada incandescente 100 600
05 tomada simples 100 500
01 Ar condicionado tipo janela 1300 1300
8.500BTU/h-1550VA
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 2400
Fator de Poténcia 0,92
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (VA) 2608
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e) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

e.1. Lojas : Tipo B1 (2 fases - neutro), disjuntor bipolar de 32A (protecdo dimensionada pela
carga instalada de 2,61kVA pela Tabela 14) através do atendimento pelo sistema
220/127V.

f) Condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e
dimensionada pela demanda (DC) em kVA.

f.1. Demanda de iluminacao e tomadas - Tabela 6.

Quantidade Descrigao Poténcia (W)
Unitaria Total
15 ld&mpada incandescente 60 900
30 ldmpada fluorescente 40 1200
25 tomada simples 100 2500
TOTAL DA CARGA INSTALADA DE ILUMINACAO E TOMADAS 4600

Carga =(900+1200+2500)/1000 = 4,6 kW; fator de demanda = 1

Demanda = (4,6 x 1) = 4,6 kW

f.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 8.

Quantidade Descricao Poténcia (W)
Unitaria Total
01 chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4400
Carga = 4400/1000 = 4,40 kWw; fator de demanda = 1

Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kW

f.3. Demanda de motores — Tabelas 3.

Quantidade Descricao Poténcia (W)
Unitdria Total
01 Motor trifasico 5 CV (B. 4780 4780
d'agua)
01 Motor trif- 6¢v (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 10.230

Considerar 2 motores na coluna de demanda:

Demanda = 4,50kVA + 5,19kVA = 9,69kVA
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f.4. Demanda total do condominio

Dc = (4,6kW+4,4kW)/0,92+9,69kVA = 19,47kVA

Portanto, o condominio pertence a uma das faixas a seguir conforme o atendimento:

- Faixa T2 (3 fases - neutro), disjuntor tripolar de 63A (protecdo dimensionada pela

demanda de 24,0kVA pela Tabela 15) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

g) Apartamentos : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e
dimensionada pela demanda (Dap) em kW.

g.1. Demanda de iluminagao e tomadas - Tabela 6.

Quantidade Descricao Poténcia (W)
Unitaria Total
20 ldmpada incandescente 60 1200
30 tomada simples 100 3000
04 tomada forca 600 2400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 6.600

Carga = 6600/1000 = 6,60 kW; fator de demanda = 0,60

Demanda = 6,60 x 0,60 = 3,96kW

g.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 8.

Quantidade Descricdo Poténcia (W)
Unitaria Total
03 Chuveiro elétrico 4400 13200
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 13.200

Carga = 13,20 kW; fator de demanda = 0,84

Demanda = 13,20 x 0,84 = 11,09kW

g.3. Demanda do ar condicionado - Tabela 8.

Quantidade Descricdo Poténcia (W)
Unitaria Total
02 Ar condicionado tipo janela 1400 2800
10.000BTU/h-1650VA

TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA (W) 2.800
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Carga = 2,80kW; fator de demanda = 0,92

Demanda = 2,8 x 0,92 = 2,58kW

g.4. Demanda total do apartamento

Dap = (3,96 + 11,09 + 2,58)/0,92 = 19,16kVA

Portanto, o apartamento pertence a faixa a seguir conforme o atendimento:

- Faixa T2 (3 fases - neutro), disjuntor tripolar de 63A (protecdao dimensionada pela

demanda de 19,16kVA pela Tabela 15) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

h) Calculo da demanda total (DT)
DT = (1,4xfxa) + Dc+ DL (Tabelas 12 e 13)

f=15,88 (para 24 apartamentos)

a=3,10kVA (para 150m?2)

DT= (1,4x15,88x 3,10) + 19,47 + 10x 2,61 = 68,92 + 19,47 + 26,10kVA

DT = 114,49kVA

A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa de 113,1 a 133kVA (item 11 da
Tabela 19), o que resulta :

e Protecao Geral: Disjuntor tripolar de 350A.

Condutores do ramal de entrada : 2 x 95mm2 - PVC - 70°C.
Eletroduto do ramal de entrada : PVC ou Ago de 2x75mm.

i) Calculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP)

Prumada 1 (10 lojas com carga instalada de 2,61kVA, cada).

Por se tratar de unidades consumidoras monofdsicas, considera-se a carga instalada igual a
demanda; assim, para 10 lojas, tem-se:

DP1 = 10 x 2,61 = 26,1kVA

O alimentador principal da prumada 1 devera ser dimensionado pela faixa de 26,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 19), o que resulta :

e Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.
e Condutores do alimentador principal da prumada : 35mm2, PVC - 70°C
e Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC ou ago de 50mm.



Codigo: Pagina 140 de 140
MPN-DC-01/N-007

Versdo: Inicio da Vigéncia:

NORMA TECNICA 01

05/08/2022

ENERGIA Doc. Aprovagao:
24H COM VOCE A

RES n°. 121/2022, de 05/08/2022

TITULO: NORMA TECNICA DE FORNECIMENTO DEENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO
(EDIFICACOES COLETIVAS)

e.l) Prumada 2 (10 apartamentos de 150m?2)

Prumada 2 (10 apartamentos de 150m?2)

f=9,64 (para 10 apartamentos)
a=3,10kVA (para 150m?2)
DP2 =1,4x9,64 x 3,10 = 41,84kVA

Os alimentador principal da prumada 2 dever ser dimensionado pela faixa de 38,1 a 45,0kVA
(item 4 da Tabela 19), o que resulta :

e Protecao Geral: disjuntor tripolar 120A.
Condutores do alimentador principal da prumada : 50mm?2 - PVC - 70°C.
Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC ou aco de 60mm.
e.2) Prumada 3 (8 apartamentos de 150m?2)
f=7,72 (para 8 apartamentos)
a=3,10kVA (para 150m?2)
DP3 =1,4x7,72 x 3,10 = 33,51kVA
O alimentador principal da prumada 3 devera ser dimensionado pela faixa de 26,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 19), o que resulta :
e Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.

e Condutores do alimentador principal da prumada : 35mm?2 - PVC - 70°C.
e Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC ou aco de 50mm.



