PADROES ORIENTATIVOS DOS
DESENHOS DE SUBESTACOES DE 69kV

ANEXO I DA NORMA DE FORNECIMENTO DE
ENERGIA ELETRICA DE ALTA TENSAO




Sumario

1.

DESENHOS DE PROJETOS DE SUBESTAGOES ....ccieuiiuiiuiieienresrearsassnssnsresssansnnsnns
.1 Implantacdo Geral - Planta de Localizagao ......cccvvimiviemriecrinmrnnmsnnennnansnnnss 3
.2 Diagrama Unifilar Geral......civiciiiieiiiiiesiniss s nis s sss s sss s snn s sana s snnannnnnas 4
.3 Diagrama Unifilar Servigo Auxiliar CA/CC ....iiiirrrmmmmmmsmmsmmmmsssssssssssssssnnnnns 5
.4 Arranjo Fisico — Planta @ Corte ......ccuverrumrimrimriarmsnrsersassasssnssnssnssnssanssnsnnsas 6
.5 Arranjo Fisico — Iluminagcdo e Tomadas do Patio.......ccvervemrmrimrinrranrnnransas 7
.6 Arranjo Fisico — Iluminacdo e Tomadas do Patio - Detalhes ........ccvveeneens 8
.7 Casa de Protecao, Comando e Controle — Planta BaiXa.....ccicerrrinnnrnnnnnnanas 9
.8 Casa de Protecao, Comando e Controle — Cobertura......cccccitrvrvinnnnnnnnnnn, 10
.9 Casa de Protecao, Comando e Controle - Vistas Frontal e Posterior ...... 11
.10 Casa de Protecao, Comando e Controle - Vistas Laterais “"A” e "B" ....... 12
.11 Casa de Protecdao, Comando e Controle — SPDA........cccviirrniine s, 13
.12 Malha de Aterramento — Planta ........cciiiccciiiiiiiic s s s irsniis s rrrss s n 14
.13 Malha de Aterramento — Detalhes......cccccciiiiiiiiscc s s irriis s s e 15
.14 Instalacdo de Equipamento em suporte - Para-raios ......ccccvveervnmrnnnsnnnnnns 16
.15 Instalacao de Equipamento em suporte — TC ..iccciviucmrrrsrrmsnsssssnnssssnnnnns 17
.16 Instalagdo - Caixa de Interligagao - TC.....ccivirrimmriemrnamrmnnssnnmssnnsnansnnnnns 18
.17 Instalacdo de Equipamento em suporte — TP .cciicciiiiiiinscccsirnnssnnssnsnnnns 19
.18 Instalagdo - Caixa de Interligagao — TP ....ccviiciiicmriemrinmrmncmneessnmsnnnsnnnnnns 20
.19 Instalacdao de Equipamento em suporte - Disjuntor.......ccccciiiiviinnnnnan, 21
.20 Instalacdao de Equipamento em suporte - Isolador de Pedestal ............. 22
.21 Instalacao de Equipamento em suporte — Seccionadora......cccvinemrvinnnrns 23

g e N T e Y e el el e R



1.

‘mplanta¢do Geral —

lanta de

°

Helole

ydelorole

LT DA CONCESSIONARIA - 69KV

ESTRUTURA "XX"

LT DA CONCESSIONARIA - 69KV

\
LT DA CONCESSIONARIA - 69KV \
63
had Ao

I B L LA

69kV

[E

[P gy pryrp vy ey vy e v e rprfryryvyt

j”'I'I”'I'I'I'I'I'

LIMITE DA PROPRIEDADE

PLANTA DE SITUACAO
SEM ESCALA

. .
SPOILES
P LT DAEROR

Raga Tran
P TIT0A

//I \\\\ RUA 02 RUA 02 T e — -
/l \\ ﬂ@ LIMITE DA PROPRIEDADE [sio
| ; T TR T T T IO T T T T T T oo
; L UL L L
— A AL O Y e
U T T
L NTT TP L T T T T NP4
i N m'l'|'|‘l'l‘l“l'l'lll'l'l'm,—
8 ! L :_ : c
: 5| HE 2
SUBESTAGAO HE |

PROJETISTA:

ESCALA
1:1000

RESP. TECNICO:

NOMERO ART: DESENHISTA:

IMPLANTAGAO GERAL — PLANTA DE LOCALIZAGAO

NOMERO CREA: VISTO:

NOMERO DO DESENHO:
PROJ:

ORG.:

PLOTAGEM — 1000 : 1000 (A3)



AutoCAD SHX Text
Docas

AutoCAD SHX Text
Calha

AutoCAD SHX Text
Docas

AutoCAD SHX Text
Calha

AutoCAD SHX Text
ESTACIONAMENTO

AutoCAD SHX Text
ESTACIONAMENTO

AutoCAD SHX Text
PLOTAGEM - 1000 : 1000 (A3)

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAIXA

AutoCAD SHX Text
TELA REMOVÍVEL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
MEIO-FIO

AutoCAD SHX Text
MEIO-FIO

AutoCAD SHX Text
MEIO-FIO

AutoCAD SHX Text
CP-01

AutoCAD SHX Text
HAWK 500kgf

AutoCAD SHX Text
CAA 477 MCM

AutoCAD SHX Text
HAWK 500kgf

AutoCAD SHX Text
CAA 477 MCM

AutoCAD SHX Text
HAWK 500kgf

AutoCAD SHX Text
CAA 477 MCM

AutoCAD SHX Text
CAA 4/0 AWG PENGUIN 300kgf

AutoCAD SHX Text
CAA 4/0 AWG PENGUIN 300kgf

AutoCAD SHX Text
CANALETA DE COMANDO E CONTROLE

AutoCAD SHX Text
TELA REMOVÍVEL

AutoCAD SHX Text
RUA DE ACESSO

AutoCAD SHX Text
PROJ:

AutoCAD SHX Text
ORÇ.:

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
NÚMERO DO DESENHO:

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA:

AutoCAD SHX Text
IMPLANTAÇÃO GERAL - PLANTA DE LOCALIZAÇÃO

AutoCAD SHX Text
NÚMERO ART:

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA:

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA:

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO:

AutoCAD SHX Text
NÚMERO CREA:

AutoCAD SHX Text
CALÇADA

AutoCAD SHX Text
PROJ. MARQUISE

AutoCAD SHX Text
K1

AutoCAD SHX Text
K2

AutoCAD SHX Text
K3

AutoCAD SHX Text
RET

AutoCAD SHX Text
PROT

AutoCAD SHX Text
PMF

AutoCAD SHX Text
CAN COMANDO E CONTROLE

AutoCAD SHX Text
BAT

AutoCAD SHX Text
QLF

AutoCAD SHX Text
QCA

AutoCAD SHX Text
QCC

AutoCAD SHX Text
TSA

AutoCAD SHX Text
CANALETA DE MT

AutoCAD SHX Text
PROJ. MARQUISE

AutoCAD SHX Text
PROJ. MARQUISE

AutoCAD SHX Text
PROJ. MARQUISE

AutoCAD SHX Text
PROJ. COBRETURA

AutoCAD SHX Text
PROJ. COBRETURA

AutoCAD SHX Text
CASA DE

AutoCAD SHX Text
COMANDO

AutoCAD SHX Text
E CONTROLE

AutoCAD SHX Text
CALÇADA

AutoCAD SHX Text
CALÇADA

AutoCAD SHX Text
CALÇADA

AutoCAD SHX Text
CALÇADA

AutoCAD SHX Text
1.1 Implantação Geral - Planta de Localização


©

<

< o

ar Gero

agrama  Un

LT 69kV - AMAZONAS ENERGIA
TORRE XX

CABO CAA xxxx XXX

LEGENDA

— — — — INTERTRAVAMENTO
—_— — ATUAGAO DAS PROTEGCOES
---------------- CABO SUBTERRANEO

26 - TEMPERATURA DO OLEO

27 - RELE DE SUBTENSAO

46 - RELE DE DESBALANCEAMENTO DE FASE

47 - RELE DE SEQUENCIA DE FASE
49 - TEMPERATURA DO ENROLAMENTO

- — 2N MEDIGAO DA 50 - RELE DE SOBRECORRENTE INSTANTANEO
Sooh o CONCESSIONARIA 51 - RELE DE SOBRECORRENTE TEMPORIZADO
| Nl MEDIDOR 59 - RELE DE SOBRETENSAO
T 63 - RELE DE PRESSAO DE GAS (BUCHHOLZ)
| 71 - NIVEL DO OLEO
81 - RELE DE SUB/SOBREFREQUENCIA
| cABo cAn o xxx 3TP1 86 - BLOQUEIO
69000 -115-115 - 87 - RELE DE PROTEGAO DIFERENCIAL
| KR ¥ 1
| MEDIGRo | 2X 0P8 — & ! RELE PP
1 1
PROTEGAO 3(— | 21 |
| - — ! s0ig1p i
1
| xxx-xA Gl | 50/51N |
10Bxxx . 59 .
|3TC1 | 81 |
x5 1 | Bﬁ/ |
| 03C100 o~ P AR kA :
L a | |
725KV
— e _<_._! ..... _k !
31,5kA i ! i
|
R T | i |
| 72kv | :
— = T :(RECOMENDADA) : | :
L S15KA T | I |
| H1, H2, H3 . i i
1 1
| 3tc2 | i |
XXX-XA H . 1
XXBXxx & ! | H
f 1 F2
| =
1 . . —_— 87 1
| T 46-AT |
; 50/51-AT
| TR1 : | 50/51-BT :
XXX XXMVA | P 50/51N-AT |
| 69/13,8kV ! ! 50/51N-BT !
Z=X X% 1 | } 86 |
| 1TC4 | - V, A, kW, VA |
XXX-XA ] ._._._>._,'_._. — . !
| XXBXXX -] f | &) | |
| X0 orcs ot =@ : v Y :
XXX- s : . :
| 13R31k\/ 10Bxxx !<..>.._!._._ < _ !
| o L@ >~ |
| 10s ! I i
| - X1, X2, X3 | ! |
e | I |
| § I |
1 : 1
| caso ISOLACAO EPR 8,7/15kV 1 I
| xxxmm2 - 105° Cu | r
| | I
l i
| ’ Y
]
L | |
! 1 |
]
| —_—
A T T T
1 H 1
I ] | 1 1 ]
]
: | | : | | | F1,2,3 |
L e Voo 523 ! ' :
oL L e o v |
. - : . 530A 113800V / V3 115V /3 .
! [ ! 16kA [ a-n: xx - xxVA ] !
T L ‘ | |
1 H . 1 i F————M 1
o Fer ] | 3 | |
. RELE 1
: ! )?)(I(CXSA [ 50/51, 50/51N, 27, 59 ! 3TC6 ([ 50/51, 50/51N] | 2- H
| V, A, kW, kVA XXX-XA =
i | xxBxxx J—I | YXBXXX —n | XxA E w |
: : : :
] | | |
' : 3PR2 : 3PR3 : :
i [ MWD12 MWD12
CABO ISOLA%A?OESI:I; BTGV 1 ! I ! ’ ! ~ “!
XXXmm? - u : |_ 12kV 12kV
A S N S N N " S R S
! CLASSETN CLASSE i
1 A v
| | ENTRADA TR1 SUBESTAGAO 13,8kV T.S.A
' ' xxkVA
r . 13,8 KV /220 - 127V
__________ |
PROJETISTA: ESCALA
1:1000
CESP. TECNICO. NOMERO ART: DESENHISTA: NOMERO DO DESENHO:
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL PROJ:
NOGMERO CREA: VISTO:
ORG.:
PLOTAGEM — 1000 : 1000 (A3)

4



AutoCAD SHX Text
PROJ:

AutoCAD SHX Text
ORÇ.:

AutoCAD SHX Text
PLOTAGEM - 1000 : 1000 (A3)

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
NÚMERO DO DESENHO:

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA:

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL

AutoCAD SHX Text
NÚMERO ART:

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA:

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA:

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO:

AutoCAD SHX Text
NÚMERO CREA:

AutoCAD SHX Text
1.2 Diagrama Unifilar Geral

AutoCAD SHX Text
4


1.5

VEM DO TSA
45kVA
13800 - 220/127V

QCA LEGENDA

| DJ-01 °) - DISJUNTOR

| Do (A) - AMPERIMETRO
! (V) -voLTiMETRO

TC-ABC § (27) - RELE DE SUBTENSAO

. @1

—#~ALARM

- RESISTENCIA SHUNT

|Z| - TRANSDUTOR DE TENSAO OU CORRENTEH

BARRA -220/127V, 3@ + N ,60HZ 10kA

l3P+N 3P+N 2P lzp l 2P lzp lzp 2P P+N 3P+N 3P+N l3P+N 3P+N l3P+N 3P 3p
| ")s21)522 |)523 )524 )525 )5 %L) 52-8 )52:9 _)52-10.)52-11)52-12 5213?5214)5215 52-16,)52-17_)52-18_)52-19_)52-20_)52-21

K01

% DIAGRAME DE COMAND!
| (NAO E OBJETO DE ANALIJE)

< —
o (o] (@) % 8
< < < < < < o < = %)
[a) [a) [a) a <9 g < u» O Z <
- < < < < ¥ ¥ ¥ < x < < w
| % g8 5 3 F o EREEE % fs  E
w Ok = = = = %..‘ %»— % @ % o =
- ¢ a3 034 3 S £ a6z ag as 2 2k Q
Q o o u 2y =2 E Tz =
e W ow w w 5 w < < w <
o 'S S5 a3 > S 9o = =5 26 a n Y4 o
Ll wg wd _O _o § xw xg xx = ps <
< £ o< o< T T < o) S 0o @ o035 < @ < < < < < < <
o Z 0 03 4= o3 < LO oL LWLy E m > > > > > > >
=& OZ oz vz ®=Z z nr oz 9= 9( 5 5 [ 9( 14 x [ x x & [i4
L . g s zZ = =z e O O Ll L L | Ll L L
S 2225 35 of 5 zzzEzz B2 5 4 4 8 4 4 g ¢
Dl 2 &2 &2 82 =2 2 EQJ EZ EY P Su ¥ = @ o 4 o o 4 4
Qcc
BATERIA| RETIFICADOR | |
DJ-04
I [ I 50A
I
~ ®
I [ = I BARRA - 125 Vcc, 7kA
2P 2P 2P 2P| 2P| 2P I
220V-60HZ |
- S EVouB54 72-11(_72-10(_72-9( 72-8( 72-7( 726 725 72-4( 72-3( 72-2( 721
I [ I
KO KO |
75Ah-10h I DiAGRAMA DE COMANDOM* it
_ _ | (NAO E OBJETO DE ANALISE)
I
I
5 S
o e}
g 25 s 9o :z % ,
| O O<Z( = ® = o [a)
< s Qo S oY 0¥ oW O
<z <z D4 0 g LS <5
o5 0956 2 98 g8 28 2u =%
82 828 % £ F Bz 43 Ec B3 E0 ES |
I o f.< & ¥ ¥ ©8 So &35 EHo 4o Go
o= O<( L L g
SeL U2 8 8§ 35 o3 38 33 3% 3%
oo o0 4 14 Z®» =0 Zo O ZTo =a
ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO ESCALA
1:1000
PROJETISTA: _ NUMERO DO DESENHO:
NUMERO ART: DESENHISTA:
DIAGRAMA UNIFILAR SERVIGO AUXILIAR CA/CC PROJ.:
RESP. TECNICO: -
NOMERO CREA: VISTO: ORG.:
PLOTAGEM — 1000 : 1000 (A3)



AutoCAD SHX Text
~

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
NÚMERO DO DESENHO:

AutoCAD SHX Text
NÚMERO ART:

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA:

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA:

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO:

AutoCAD SHX Text
NÚMERO CREA:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO DO PROJETO EXECUTIVO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
PROJ.:

AutoCAD SHX Text
ORÇ.:

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA UNIFILAR SERVIÇO AUXILIAR CA/CC

AutoCAD SHX Text
PLOTAGEM - 1000 : 1000 (A3)

AutoCAD SHX Text
1.3   Diagrama Unifilar Serviço Auxiliar CA/CC

AutoCAD SHX Text
5


1.4 Arranjo Fisico — Planta e Corte
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1.175 MALHA Db ATERRAMENTO — DETALHES

NOTAS: 1-MEDIDAS EM METROS.

2 - COBRIR A AREA DA SUBESTAGCAO COM UMA CAMADA DE BRITA DE ESPESSURA DE 15 cm, INCLUSIVE A AREA EXTERNA
A CERCA ATE ONDE INDICA NO DESENHO (LIMITE DA BRITA)

3 - A PROFUNDIDADE DE INSTALACAO DA MALHA DE TERRA E DE 600 mm

4 - AS HASTES A SEREM UTILIZADAS SERAO DO TIPO COPPERWELD 219x3000 mm

5 - AS HASTES A SEREM UTILIZADAS SERAO DO TIPO COPPERWELD g19x6000 mm

6 - A MALHA SERA EXECUTADA COM CABO NU DE SEGCAO #70 mm? COM GRADE CONFORME INDICADO NO DESENHO

7 - AS CONEXOES DE ATERRAMENTO DOS EQUIPAMENTOS, ESTRUTURAS E CERCAS A MALHA DE TERRA SERA EXECUTADA
COM CABO NU DE SECAO #70 mm?

8 - TODAS AS CONEXOES SERAO DO TIPO SOLDA MOLECULAR EXOTERMICA
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10 - AARMACAO DA BASE DO TRAFO DEVE SER LIGADA A MALHA DE TERRA DA SE.
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