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OBJETIVO

Esta norma tem por objetivo estabelecer diretrizes técnicas para o fornecimento de
energia elétrica em tensdo secundaria, a unidade consumidora constituida por edificagdo
de uso individual, em areas urbanas ou rurais, a partir das redes de distribuicdo aérea
secundaria, bem como fixar os requisitos minimos para as entradas de servigo destas
edificagOes.

ABRANGENCIA

Esta norma se aplica a todas as areas técnicas e demais publicos interessados (interno e
externo), ao fornecimento de energia elétrica nas areas de comercializagdo, distribuicdo e
servicos, em tensdo secundaria nos casos de edificagdes individuais residenciais,
comerciais e industriais, novas, bem como em reformas e ampliagdes das unidades ja
existentes, ainda que temporarias, quer sejam publicas ou particulares, com carga
instalada igual ou inferior a 75 Kw.

REFERENCIAS

3.1 Norma Técnica - NR-10 - Norma Regulamentadora sobre Seguranca em Instalagoes
e Servigos em Eletricidade - Ministério do Trabalho e Emprego - TEM;

3.2 Norma Técnica - NBRNM 247-3- Condutores Isolados com Isolagdo Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) para Tensdes até 750V, sem Cobertura - Especificagdo -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

3.3 Norma Técnica - NBRNM 280 - Condutores de Cobre Mole Para Fios e Cabos Isolados
- Caracteristicas - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.4 Norma Técnica - NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.5 Norma Técnica - NBR 5418 - InstalagOes elétricas em atmosferas explosivas -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

3.6 Norma Técnica - NBR 5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas
- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.7 Norma Técnica - NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia - Associagcdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT;

3.8 Norma Técnica - NBR 5598 - Eletroduto de Aco-Carbono e Acessoérios, com
Revestimento Protetor e Rosca BSP - Requisitos - Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT;

3.9 Norma Técnica - NBR 5624 - Eletroduto Rigido de Aco-Carbono, com Costura, com
Revestimento Protetor e Rosca NBR 8133 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT;
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3.10 Norma Técnica - NBR 6323 - Galvanizagao de Produtos de Aco ou Ferro Fundido -
Especificagdo - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.11 Norma Técnica - NBR 6591 - Tubos de Ago-Carbono com Solda Longitudinal, de
Secdo Circular, Quadrada, Retangular e Especial para Fins Industriais - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.12 Norma Técnica - NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagcdo sdlida extrudada de
polietileno termofixo (XLPE) para tensbes de 0,6/1kV, sem cobertura - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.13 Norma Técnica - NBR 7288 - Cabos de Poténcia Com Isolagdo Sélida e Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) ou Polietileno (PE) para TensbGes de 1 kV a 6 KV -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

3.14 Norma Técnica - NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas urbanas e
rurais de distribuicdo de energia elétrica - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT;

3.15 Norma Técnica - NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexado autossustentados com
isolagdo solida extrudada de PE ou XLPE para tensGes até 0,6/ 1 kV - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.16 Norma Técnica - NBR 8451 - Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuigdo
de Energia Elétrica - Especificacdo - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

3.17 Norma Técnica - NBR 10.676 - Fornecimento de Energia a Edificagdes Individuais em
Tensdo Secundaria - Rede de Distribuicdo Aérea - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT,;

3.18 Norma Técnica - NBR 13534 - Instalagdes elétricas em estabelecimentos
assistenciais de saude - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

3.19 Norma Técnica - NBR 13570 - Instalagoes elétricas em locais de afluéncia de publico
- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.20 Norma Técnica - NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagoes
Elétricas de Baixa Tensdo - Requisitos de Desempenho - Associacdao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT;

3.21 Norma Técnica - NBR 15688 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com
Condutores Nus - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

3.22 Norma Técnica - NBR 15716 -Cabos concéntricos para ramais de consumidores com
isolagao interna de XLPE e isolagdo externa de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1kV
- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

3.23 Norma Técnica - NBR IEC 60050(826) - Instalacdo Elétrica Predial - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
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3.24

3.25

3.26

Norma Técnica - NBR NM 60898 - Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para
instalagdes domésticas e similares - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

Norma Técnica - NBR IEC 60947-2 - Dispositivos de manobra e comando de baixa
tensdo — Parte 2: Disjuntores - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

Resolucdo Normativa ANEEL N© 1000/2021, de 07/12/2021 - dispOe sobre as
condigOes gerais de fornecimento a serem observadas na prestacao e utilizagao do
servico de energia elétrica - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

4. CONCEITOS

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Acesso: compreende a conexdo e o uso do sistema elétrico de distribuicdo de
energia elétrica pelas instalagdes dos usuarios, mediante o ressarcimento dos
custos de uso e, quando aplicavel, de conexao;

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL: autarquia sob regime especial,
vinculada ao MME, que tem a finalidade de regular e fiscalizar a producao, a
transmissdo, a distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica. Foi criada pela Lei
n% 9.427/1996, de 26/12/1996;

Alimentador: rede elétrica destinada a transportar energia elétrica em média
tensdo;

Analise de perturbacdo: processo que corresponde a investigacdo das causas e
dos responsaveis pelos distUrbios nas instalacbes de conexdo, no sistema de
distribuicdo ou nas instalagbes de geracdo e de consumidores conectadas ao
sistema de distribuicdo;

Armacao secundaria: Ferragem de linha aérea que se fixa num poste e na qual,
por sua vez, sao fixados condutores de uma linha de baixa tensdo, em isoladores
roldana;

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: entidade privada, sem fins
lucrativos, responsavel pela normalizacdo técnica no pais;

Aterramento: Ligacdo a terra de todas as partes metdlicas ndo energizadas de
uma instalacao, incluindo o neutro da rede e da referida instalacao;

Baixa tensdo de distribuicdo — BT: tensdo entre fases cujo valor eficaz é inferior
a 2,3 kv;

Blindagem: Consiste na montagem de uma barreira elétrica derivada da rede de
13,8kV paralela a rede de BT, com o objetivo de inibir o acesso de terceiros a rede
de BT, respeitando os limites de distancia descritos nas normas da ABNT;

4.10 Cabo concéntrico: Cabo multipolar constituido por um condutor central isolado e

uma ou mais camadas isoladas entre si de condutores dispostos helicoidalmente;
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4.11 Cabo multiplexado: Cabo de aluminio, formado pela reunido de um, dois ou trés
condutores fase em torno do condutor neutro e sustentacdo, com isolagao
constituida por composto extrudado a base de Polietileno Termoplastico (PE) ou
Polietileno Reticulado (XLPE);

4.12 Caixa de inspegao: Compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes para
pessoas trabalharem em seu interior, intercalada em uma ou mais linhas de dutos
convergentes, destinado a facilitar a passagem dos condutores e execugao de
emendas;

4.13 Caixa de medicao: Caixa destinada a instalagdo do medidor de faturamento;

4.14 Caixa de protecao: Caixa para protecao geral da entrada de servico, sendo o
disjuntor acessivel somente pelo interior da unidade consumidora;

4.15 Caixas para medicao direta: Caixas em policarbonato destinadas a instalagdo do
medidor de energia elétrica da distribuidora;

4.16 Caixa para leitura local: Caixa destinada a alojar o conector de leitura dptico e
dispositivo de comunicagao remota;

4.17 Carga instalada: soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora e em condicdes de entrar em funcionamento,
expressa em quilowatts (kW);

4.18 Carga especial: Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento ou
poténcia, possa prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores;

4.19 Comissionamento: Procedimento realizado pela distribuidora nas obras
executadas pelo interessado com o objetivo de verificar sua adequacgdo ao projeto
aprovado e aos padroes técnicos da distribuidora;

4.20 Concentrador: Equipamento responsavel pela coleta e envio dos dados para os
conjuntos repetidores da distribuidora;

4.21 Concentrador Secundario (CS): O concentrador secundario é o responsavel pela
coleta dos dados, processamento e envio das informagdes ao concentrador primario
e ao consumidor final, onde no seu interior estdo alojados os medidores do sistema.
O CS é constituido de: Moédulos de medicdao, medidor de processamento - CPU e
modulo de comunicacgao;

4.22 Condutor de protecdo: Condutor que desviara a corrente de fuga para a terra que
surge quando acontecem falhas de funcionamento nos equipamentos elétricos
energizando a carcaca metalica desses equipamentos, evitando acidentes;

4.23 Consumidor: Pessoa fisica ou juridica que solicite o fornecimento do servico a
distribuidora, assumindo as obrigacGes decorrentes desta prestagdao a sua unidade
consumidora;
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4.24 Demanda: Média das poténcias elétricas ativas (kW) ou reativas (kvar), requerida
pela carga ou injetada no sistema elétrico de distribuicdo pela geracdo, durante um
intervalo de tempo especificado;

4.25 Demanda contratada: Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e
continuamente disponibilizada pela distribuidora, no ponto de conexdo, conforme
valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, expressa em quilowatts (kW);

4.26 Demanda maxima: Maior valor da demanda observado durante um intervalo de
tempo especificado;

4.27 Demanda medida: Maior demanda de poténcia ativa injetada ou requerida do
sistema elétrico de distribuicdo pela carga ou geragao, verificada por medigdo,
integralizada em intervalos de 15 minutos durante o periodo de faturamento,
expressa em quilowatts (kW);

4.28 Disjuntor termomagnético: Dispositivo de manobra e protegdo, capaz de
conduzir correntes em condigdes normais e interrompé-las automaticamente em
condigdes anormais;

4.29 Diagramas unifilares de sistema elétrico: Representacdo grafica do sistema
elétrico em que se utilizam linhas e simbolos associados aos equipamentos e
instalagOes da rede elétrica;

4.30 Edificagcao Individual: Toda e qualquer construgao, reconhecida pelos poderes
publicos, contendo uma Unica unidade consumidora;

4.31 Emergéncia: Situagdo critica caracterizada pela elevagdo do nivel de risco para
pessoas, equipamentos ou instalagdes, que exige acao imediata;

4.32 Entrada de servigo: Conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e
acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede secundaria da Amazonas
Energia e a medicao, inclusive. A entrada de servigo abrange, portanto, o ramal de
conexdo e o ramal de entrada;

4.33 Energia elétrica ativa: Aquela que pode ser convertida em outra forma de
energia, expressa em quilowatts-hora (kWh);

4.34 Energia elétrica injetada: Quantidade de energia elétrica injetada nas redes do
sistema de distribuicao, englobando os montantes de energia suprida por outras
distribuidoras, transmissoras e centrais geradoras com instalagées conectadas a
rede da distribuidora, incluindo a geragao prépria;

4.35 Energia elétrica reativa: Aquela que circula continuamente entre os diversos
campos elétricos e magnéticos de um sistema de corrente alternada, sem produzir
trabalho, expressa em quilovolt-ampére reativo-hora (kVAr);

4.36 Faixa de serviddo: Area de terreno com restricdo imposta a faculdade de uso e
gozo do proprietario, cujo dominio e uso sdo atribuidos a distribuidora, para
permitir a implantagdo, operagcdo e manutengdo do seu sistema elétrico;



N

ENERGIA
24H COM VOCE

NORMA
TECNICA

Codigo: Pagina: 9/65
MPN-DC-01/NDEE-02

Versdo: Vigéncia:
03

01/06/2025

Doc. Aprovacgao:

RES n© 041/2023 de 31/05/2023

TITULO: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes Individuais)

4.37 Fornecimento temporario: Atendimento em carater temporario, onde a utilizagéo
do servico publico é realizada por prazo determinado e em condicGes especificas;

4.38 Fatura: Documento emitido pela distribuidora que apresenta a quantia monetaria
total a ser paga pelo usuario a distribuidora, em funcdo da prestacao do servico
publico de energia elétrica e de outros servigos e atividades, fungdo que pode ser
cumprida pelo documento fiscal denominado Nota Fiscal ou Conta de Energia
Elétrica;

4.39 Instalacoes de conexao: Instalagdes e equipamentos com a finalidade de
interligar as instalagdes proprias do usuario ao sistema de distribuicdo,
compreendendo o ponto de conexao e eventuais instalagdes de interesse restrito;

4.40 Instalacoes de utilizacdo do usuario: bens e instalagdes elétricas internas, de
propriedade e responsabilidade do usuario, e que devem estar de acordo com as
normas da ABNT;

4.41 Limite de propriedade: Demarcagdes ou delimitagdes evidentes que separam a
propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade
de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos;

4.42 Logs de eventos: Fornecem um registro das principais ocorréncias e atividades
referentes a caixa concentradora;

4.43 Malha de aterramento: E constituida de eletrodos de aterramento interligados
por condutores nus, enterrados no solo;

4.44 Medicao: Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificagdo e o
registro de grandezas elétricas associadas ao consumo ou geracdo de energia
elétrica e a poténcia ativa ou reativa, caso aplicavel;

4.45 Medicao centralizada: Sistema que agrega modulos eletrénicos destinados a
medicdo individualizada de energia elétrica, desempenhando as funcbes de
concentragdo, processamento e indicacao das informacgdes de consumo de forma
centralizada;

4.46 Medicdo direta: Medicdo de energia efetuada através de medidores conectados
diretamente aos condutores do ramal de entrada;

4.47 Normas e padroes da distribuidora: Normas, padrbes e procedimentos técnicos
definidos pela distribuidora, que apresentam as especificacbes de materiais e
equipamentos, e estabelecem os requisitos e critérios de projeto, montagem,
construcdo, operacdo e manutencao dos sistemas de distribuicdo;

4.48 Padrao de entrada: Instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou
pontalete particular, caixas, dispositivo de protecao, aterramento e ferragens, de
responsabilidade do consumidor, preparada de forma a permitir a ligacdo da
unidade consumidora a rede da Amazonas Energia;

4.49 Pontalete: Suporte instalado na edificagdao do consumidor com a finalidade de fixar
e elevar a altura de fixacao do ramal de conexao;
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4.50 Ponto de conexao: Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a
conexdo na fronteira entre as instalagdes da acessada e do usuario, comumente
caracterizado por modulo de manobra necessario a conexdo das instalacées de
propriedade do usuario, ndo contemplando o seu Sistema de Medicdo para
Faturamento - SMF;

4.51 Prensa-cabo: E utilizado para vedacdo da entrada do cabo concéntrico na caixa de
medicdo, passagem ou barramento. Possui bucha cbnica de aperto e vedacgdo para
acomodacdo do cabo, e também rosca, porca e borracha de vedagdo para sua
fixacdo, garantindo a estanqueidade da montagem;

4.52 Ramal de conexao: Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto
de derivacao do sistema de distribuicao da distribuidora e o ponto de conexao;

4.53 Ramal de entrada: Conjunto de condutores e acessorios instalado pelo
consumidor entre o ponto de conexao e a medicdao ou protecao de suas instalagdes
de utilizagao;

4.54 Ramal interno da unidade consumidora: Conjunto de condutores e acessoérios
instalados internamente nas unidades consumidoras, a partir da medicdo ou
protecao do padrao de entrada;

4.55 Rede BT Zero: Rede primaria de MT do tipo protegida (rede SPACER) que nao
existe rede de distribuicdo secundaria, com ramais de ligagdo derivados junto do
ponto de transformacdao com a medicdo instalada no mesmo local;

4.56 Rede com aproximagcao MT/BT: Rede primaria convencional ou protegida em
primeiro nivel existente, com a aproximacdo da rede secundaria em aluminio
multiplexado montada na extremidade da cruzeta;

4.57 Rede com inversdo MT/BT: Rede de BT com cabo de aluminio multiplexado
instalada no primeiro nivel e a rede de MT com cabo protegido instalada no
segundo nivel;

4.58 Rede de distribuicdo Aérea Transversal (DAT): Rede primaria de MT (média
tensdo) do tipo NU e rede secundaria de BT do tipo multiplexada, com a montagem
da rede de MT e BT no mesmo nivel, de forma transversal, instaladas em uma
cruzeta especifica;

4.59 Rede de Distribuicdo Aérea - (RDA): Rede da distribuidora onde os
equipamentos e condutores sao instalados de forma aérea a partir das
subestacgoes;

4.60 Rede Secundaria Isolada: Rede de distribuicdo em baixa tensdao que utiliza
condutores multiplexados isolados;

4.61 Sistema de Medicdo Centralizada (SMC): Constituido por medidores eletronicos
de kWh agrupados em concentradores, os quais podem ser instalados diretamente
na rede de distribuicdo de energia. Estes equipamentos s3ao denominados
Concentradores Secundarios e sdo gerenciados por outro equipamento,
denominado Concentrador Principal. O sistema ainda é composto por terminais de
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leitura individuais, para instalacdo junto as unidades consumidoras, além do
software de gerenciamento do sistema;

4.62 Sobrecarga: Condicdo de operagdao com carregamento acima do valor nominal do
equipamento;

4.63 Terminal de Leitura Individual (TLI): E o responsavel pela indicacdo ao
consumidor final da informacdo do consumo de energia elétrica e informacgdes
complementares;

4.64 Unidade consumidora: conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada,
equipamentos elétricos, condutores, acessorios €, no caso de conexao em tensao
maior ou igual a 2,3 kV, a subestacdo, sendo caracterizado por:

a) recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexdo;
b) medigado individualizada;

c) pertencente a um Unico consumidor; e

d) localizado em um mesmo imodvel ou em imdveis contiguos.

4.65 Via Puablica: Toda area de terreno destinada ao transito publico e assim
reconhecida pelos poderes competentes;

4.66 Zona controlada: Entorno de parte condutora energizada, ndo segregada,
acessivel, de dimensbes estabelecidas de acordo com o nivel de tensdo, cuja
aproximacao sé é permitida a profissionais autorizados;

4.67 Zona de Risco: Entorno da parte condutora energizada, ndo segregada, acessivel
inclusive acidentalmente, de dimensbes estabelecidas de acordo com o nivel de
tensdo, cuja aproximacdo so é permitida a profissionais autorizados e com a adogédo
de técnicas e instrumentos apropriados de trabalho.

5. DIRETRIZES
5.1 Condigoes Gerais da Norma

5.1.1 Esta norma estd em consonancia com as normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT e com as Resolugdes da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL;

5.1.2 Esta norma podera, em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer
alteracdes, no todo ou em parte, motivo pelo qual os interessados deverdo,
periodicamente, consultar a distribuidora quanto a sua aplicabilidade;

5.1.3 Esta norma, bem como suas alteragGes, podera ser acessada através do site
da distribuidora;

5.1.4 0O ndo atendimento as recomendagdes contidas nesta norma, ndo implica em
qualquer responsabilidade da distribuidora com relacdo a qualidade de
materiais, a protegdo contra riscos e danos a propriedade, ou ainda, a
seguranca de terceiros.
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5.2 Condicdes Gerais de Fornecimento

5.2.1 Aspectos Gerais

5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.1.4

5.2.1.5

5.2.1.6

5.2.1.7

As edificagOes individuais deverdo ser atendidas através de uma
Unica entrada de servigo, um s6 ponto de conexdo e um sé ponto
de medicdo;

A unidade consumidora somente sera ligada apos vistoria e
aprovacdo do padrao de entrada pela distribuidora, de acordo com
as condicOes estabelecidas nesta norma;

O atendimento ao pedido de conexdao nao transfere a
responsabilidade técnica a distribuidora, quanto a seguranca e
integridade das instalagdes elétricas internas da unidade
consumidora;

E de responsabilidade do consumidor, apds o ponto de conexdo,
manter a adequagdo técnica e a seguranca das instalagGes
internas da unidade consumidora. As instalagdes de utilizacao de
energia elétrica da unidade consumidora que estiver em desacordo
com as normas da ABNT, ou com esta norma e que oferecam
riscos a seguranga, devera ser reformada ou substituidas dentro
do prazo que for estabelecido pela distribuidora, sob pena de
suspensdo do fornecimento;

A energizacdo do ramal de conexdo da unidade consumidora sé
poderd ser efetuada pelo pessoal autorizado da distribuidora,
devidamente credenciado para tal e, depois de preenchidas, pelo
interessado, todas as exigéncias regulamentares;

O consumidor deverd propiciar livre acesso as suas instalacbes
elétricas, para funcionarios ou pessoal autorizado da distribuidora,
devidamente credenciados, para fins de levantamento de dados,
controle e afericdo da medigdo etc., em qualquer tempo,
principalmente se estiver ocorrendo perturbacdes no seu sistema;

5.2.1.6.1 Caso seja necessaria a entrada de funcionarios ou
pessoal autorizado da distribuidora em unidades
consumidoras onde existam animais perigosos ou nao,
tais animais devem estar devidamente presos ou
imobilizados durante a execucao dos servigos, cabendo
ao titular da conta a responsabilidade de civil e criminal
por lesdes e/ou danos ocasionados por este(s)
animal(s).

Sera necessario a apresentacdo de licengca ou declaragdo emitida
por 6rgao competente e gestor da unidade de atendimento para a
interligacdo da unidade consumidora e/ou padrao de entrada de
energia elétrica situado em &rea protegida por legislacdo, tais
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5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

1.8

1.9

como unidade de conservagdo, Areas de Preservagdao Permanente
- APP e outros;

As instalacGes elétricas das unidades consumidoras devem estar
em conformidade com a norma ABNT NBR 5410;

Os trabalhos nas instalagdes elétricas devem ser realizados de
acordo com os requisitos e condicdes estabelecidos na Norma
Regulamentadora n© 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em
Eletricidade, do Ministério do Trabalho e Emprego;

As instalagGes para atendimento das areas de uso comum, quando
houver, constituem uma unidade consumidora, de
responsabilidade do condominio, da administracdo ou do
proprietario do edificio ou conjunto;

O consumidor é responsavel pelo zelo do ramal de entrada,
medicao, protecao e do equipamento mantido sob lacre, sendo que
0 acesso a este somente é permitido a distribuidora. Quando da
necessidade de manutencao da entrada, em locais lacrados, o
interessado deve contatar previamente a distribuidora para
receber as devidas orientagcbes a serem observadas nessas
condigOes;

No intuito de evitar acidentes, o local de instalagdo da medicdo e
protecdo da unidade consumidora deve ser mantido sem
vegetacdao contendo partes perfuro cortantes (espinhos),
vegetagdo intensa e/ou lixo, bem como, manter a boa fixagdo e
estabilidade do pontalete e mureta;

Em caso de ruptura indevida do lacre, o consumidor deve
comunicar imediatamente a Amazonas Energia por meio do Call
Center, solicitando a instalagdo de novo lacre. O numero do
protocolo devera ser guardado para futuro respaldo legal;

Os casos omissos nesta norma técnica, ou aqueles que pelas
caracteristicas excepcionais exijam estudos especiais serdo objeto
de analise por parte da distribuidora, que tem o direito de rejeitar
toda e qualquer solucdo que nao atenda as condigdes técnicas e
comerciais exigidas por ela;

A distribuidora ndo é responsavel por danos a bens ou a pessoas
decorrentes de deficiéncias técnicas, ma utilizacdo e conservagdo
do padrao de entrada e das instalagdes internas ou uso
inadequado da energia elétrica, conforme dispGe a legislacdao
vigente;

A entrada de servico compreende o ramal de conexdao e o ramal de
entrada. A figura 1 e 2 a seguir mostram os principais pontos do
sistema de conexdao com a rede da distribuidora em tensao
secundaria;
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Figura 2 - Pontos do sistema de conexdo, padrao SMC.
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5.2.2 Ponto de conexao

5.2.2.1

5.2.2.2

5.2.2.3

A distribuidora é responsavel por executar as obras necessarias ao
fornecimento de energia até o ponto de conexdo, participando
financeiramente nos termos da legislacao respectiva, bem como
operar e manter o sistema;

No caso em que ocorra reforma no imoével do consumidor que venha
a exigir modificacbes na entrada de servico, o novo ponto de
conexdo deve obedecer aos critérios estabelecidos nesta norma;

O ponto de conexdo localiza-se no limite da via publica com o
imovel onde estejam localizadas as instalagdbes da unidade
consumidora, exceto se tratar de:

a) Situacdo em que exista imovel de terceiros, em area urbana,
entre a via publica e o imovel em que esteja localizada a
unidade consumidora, caso em que o ponto de conexdo se
situara no limite da via publica com o primeiro imdvel;

b) Unidade consumidora em area rural, caso em que o ponto de
conexdo se situara no local de consumo, respeitando as normas
técnicas e de seguranga, bem como os padr&es da distribuidora;

c) Condominio horizontal e/ou vertical onde a rede elétrica interna
nao seja da distribuidora, caso em que o ponto de conexdo se
situara no limite da via publica com o condominio horizontal
e/ou vertical;

d) Condominio horizontal e/ou vertical onde a rede elétrica interna
seja da distribuidora (rede incorporada), caso em que o ponto
de conexao se situara no limite da via interna com o imoével em
que esteja localizada a unidade consumidora.

5.2.3 Tensoes de Fornecimento

5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.3.3

Fornecimento de energia é efetuado em uma das seguintes
tensGes secundarias de baixa tensdo:

I. 220/127V para o sistema trifasico;

II. 240/120V para o sistema monofasico em area rural.

Para determinacdo do tipo de ligagdao da unidade consumidora,
deve-se considerar a sua carga instalada ou demanda maxima, a
existéncia de motores, maquinas de solda ou outras cargas

especiais e a tensdo de fornecimento secundaria da localidade;

Ndo é permitida ligacdo de unidade consumidora em tensdes
diferentes das padronizadas;
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5.2.4 Limites de Fornecimento

5.2.5

5.2.6

5.24.1

5.2.4.2

5.2.4.3

5.2.4.4

O fornecimento de energia elétrica deve ser sempre efetuado em
tensdo secundaria de distribuicdo as unidades consumidoras que
apresentarem carga instalada igual ou inferior a 75 kW e que nao
possuam carga especial que possa prejudicar o fornecimento de
energia a outros consumidores neste nivel de tensao;

A unidade consumidora com carga instalada superior a 75 kW tera
o fornecimento em média tensdo de distribuicdo de acordo com as
prescrigdes contidas na norma NDEE-01 (Fornecimento de energia
elétrica em média tensdo);

A ligagdo de cargas especiais tais como: maquinas de solda a
transformador ou tipo motor gerador, bem como de motores
elétricos monofasicos e trifasicos, deve atender as limitacGes
definidas para cada tipo de fornecimento;

A unidade consumidora com cargas acionadas por motores com
partidas frequentes (ou simultaneas) ou especiais (aparelhos de
raios-X, maquinas de solda) cuja operacao venha a introduzir
perturbacdes indesejaveis na rede tais como flutuagdes de tensdo,
radio interferéncia, harmonicos etc., prejudicando a qualidade do
fornecimento a outras unidades serdo notificadas pela distribuidora
quanto:

a) As condigdes em que tais cargas podem operar;

b) As alteracdes no padrdo de entrada visando adequa-lo ao tipo
de fornecimento compativel com o funcionamento e as
caracteristicas elétricas destas cargas;

c) A verificagdo das condicOes operativas destas cargas deve ser
feita pela distribuidora.

Tipos de Fornecimento

5.2.5.1 Os tipos de fornecimento sdo definidos em fungdo da carga

instalada, da demanda, do tipo de rede e local onde estiver situada
a unidade consumidora;

5.2.5.2 A unidade consumidora sera atendimento por um dos tipos de

ligacGes: monofasica, bifasica e trifasica.

Ligagcao Temporaria

5.2.6.1

Os fornecimentos temporarios em tensdao secundaria destinam-se
a ligagdo com carga instalada até 75 kW e caracterizam-se por
serem efetuadas com ou sem medicdo, por um prazo maximo de
12 (doze) meses e através de somente um padrao de entrada para
cada unidade consumidora, sendo possivel ser prorrogado
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5.2.7

5.2.6.2

5.2.6.3

5.2.6.4

5.2.6.5

sucessivamente por periodos de até 12 meses, exceto nos casos
previstos no art. 496 da Resolugao ANEEL 1.000/2021;

Todas as despesas com instalacdo e retirada de rede e ramais de
carater temporario correm por conta do interessado, bem como as
relativas aos respectivos servicos de ligagdo e desligamento. Em
caso de necessidade de aumento da capacidade da rede de
distribuicdo para atendimento as cargas temporarias, todos os
custos serdo de responsabilidade do interessado, sendo respeitado
um prazo minimo de 45 (quarenta e cinco) dias Uteis de
antecedéncia;

Pode a distribuidora, a titulo de garantia, exigir o pagamento
antecipado desses servigos e do consumo de energia elétrica e/ou
demanda de poténcia prevista, em até 3 (trés) meses;

Os seguintes requisitos técnicos e os padrdes localizados no anexo
desta norma, respectivamente devem ser observados pelo
interessado, quando da execucdo de rede e/ou ramal de conexdo
temporario:

a) A cobertura isolante dos condutores deve estar em perfeito
estado e todas as conex0es devem estar devidamente
isoladas;

b) O aterramento da massa (partes metdlicas) é obrigatério
quando o fornecimento se destinar a barracas, stands,
equipamentos elétricos (geladeiras, freezers etc.) palcos,
arquibancadas, parques de diversdoes etc., construido com
haste de aco cobreado com rabicho conectado
exotermicamente a mesma.

Se a ligagdo temporaria for com medicdo, devera ser utilizado um
dos padrdes de entrada especificados no anexo desta norma, para
atendimento na baixa tensao.

Ligacdo de Obras

5.2.7.1

5.2.7.2

5.2.7.3

Caracteriza-se como ligacdo de obras aquela efetuada com
medicao, sem prazo definido, para o atendimento das obras de
construgdo ou reforma da edificacao;

O consumidor deve apresentar a relacao de cargas a serem
utilizadas durante a obra para a definicdao do tipo de fornecimento
aplicavel;

O padrdo de entrada deve corresponder a um dos tipos
apresentados nesta norma;



N

ENERGIA
24H COM VOCE

Codigo: Pagina: 18/65
MPN-DC-01/NDEE-02

Versdo: Vigéncia:

N,ORMA 03
TECNICA 01/06/2025

Doc. Aprovacgao:

RES n© 041/2023 de 31/05/2023

TITULO: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes Individuais)

5.2.8

5.2.9

5.2.7.4 Juntamente com o pedido de ligagdo de obras o consumidor deve
apresentar também a relagdo de cargas para a ligagdo
permanente, bem como as distancias em relagdo as edificacGes
limitrofes, quando sua edificagdo possuir mais de um pavimento e
for construida do mesmo lado da rede da Amazonas Energia e
proxima a divisa;

5.2.7.5 Em se tratando de conexdo para fins de obras de construgao civil,
o cliente devera cumprir com as diretrizes contidas no item 18.6
da Norma Regulamentadora n° 18 referente as instalagdes
elétricas, entretanto, a verificacdo de cumprimento das referidas
diretrizes ndo sera de responsabilidade da Amazonas Energia.

Ligacdo Permanente

5.2.8.1 A ligacdo permanente corresponde a ligagdo da unidade
consumidora com medigdo e em carater definitivo de acordo com
um dos padrdes indicados nesta norma;

5.2.8.2 N&o é permitido a utilizacdo de dispositivo de seccionamento antes
da medicdo, apdés a medicdo deve ser utilizado como equipamento
de protecdo geral, somente disjuntor termomagnético. Caso seja
utilizada chave blindada, a mesma deve ser substituida;

5.2.8.3 A distribuidora efetuara o desligamento da ligacdo de obras por
ocasido da execucao da ligacdo permanente;

5.2.8.4 O padrdo de entrada utilizado na ligagcdo de obras pode ser mantido
na unidade consumidora para a ligacdo permanente, desde que a
carga instalada declarada pelo consumidor seja compativel com as
especificagdes do padrao ja existente;

5.2.8.5 O consumidor pode solicitar a mudanca do local do padrao existente
para a ligacao permanente, se for o caso.

Aumento de Carga

5.2.9.1 E permitido o aumento de carga de cada unidade consumidora da
edificagdo, até o limite correspondente a sua faixa de
fornecimento, representado pela capacidade do disjuntor
termomagnético instalado em sua caixa de protegdo. Aumentos de
carga devem ser solicitados a distribuidora para analise das
modificagdes que se fizerem necessarias na rede e no padrdo de
entrada;

5.2.9.2 No caso de previsdo futura de aumento de carga, é permitido ao
consumidor instalar caixa para medicdo polifasica ou trifasica, bem
como dimensionar eletrodutos, condutores e poste/pontalete em
funcdo da carga futura. O numero de condutores fases e o
disjuntor devem ser compativeis com o tipo de ligagdo do padréo
de entrada;
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5.2.9.3

5.2.9.4

5.2.10 Desmem

5.2.10.

5.2.10.

5.2.10.

5.2.11 Geragao

5.2.11.1

5.2.11.2

Na ocasido do pedido de aumento de carga, o consumidor deve
alterar a protecao e instalar os demais condutores fases com as
mesmas caracteristicas dos condutores fases existentes,
sujeitando-se, entdo, as condigdes do pedido de ligacao;

A ndo observancia por parte do consumidor do disposto no item
anterior, desobriga a distribuidora de garantir a qualidade do
servigo, podendo inclusive suspender o fornecimento de energia
elétrica, se o aumento de carga prejudicar o atendimento a outras
unidades consumidoras.

bramento de Medigoes

1 A edificacdo individual que, a qualquer tempo, venha a ser
subdividida ou transformada em edificagdo de uso coletivo ou
em agrupamento com mais de uma unidade consumidora, deve
ter seu padrao de entrada modificado de acordo com as
prescricdes da norma especifica de edificacdes coletivas;

2 As instalagOes elétricas internas das unidades consumidoras que
resultarem da subdivisdao de qualquer propriedade devem ser
alteradas visando adequa-las a medicdo e protegdo
individualizadas, observadas as condigdes ndo permitidas;

3 As unidades consumidoras situadas em areas periféricas de
centros urbanos tais como sitios e chacaras, contendo varias
benfeitorias que utilizam energia elétrica devem ser atendidas
através de uma Unica entrada de servigco, em principio com
medicdo Unica.

Propria e Sistemas de Emergéncia

E permitida a instalacdo de geradores particulares, desde que
seja instalada uma chave reversivel de acionamento manual ou
elétrico com intertravamento mecanico, separando os circuitos
alimentadores, do sistema da distribuidora e dos geradores
particulares, de modo a reverter o fornecimento, de acordo com
as prescricdes desta norma especifica da distribuidora sobre
projeto e instalagdo de grupos geradores particulares com o
sistema elétrico da distribuidora;

Para instalacdo de grupo gerador particular, em unidade
consumidora atendida pelo sistema elétrico da distribuidora
deve ser obrigatoriamente apresentado projeto para analise
pela mesma, que avaliarda a possibilidade do paralelismo,
podendo a qualquer tempo, quando necessario, solicitar a
instalagdo de novos equipamentos para aumentar a
confiabilidade do sistema de transferéncia;
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5.2.11.3

5.2.11.4

5.2.11.5

5.2.11.6

5.2.11.7

5.2.11.8

O consumidor respondera civil e criminalmente pela
inobservancia das obrigacGes estabelecidas nesta norma, sendo
responsavel por qualquer problema que venha ocorrer com as
instalagdes do gerador e que possa ocasionar danos a pessoas
ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema elétrico;

Todos os equipamentos especificos para instalagdo do sistema
de paralelismo devem atender aos requisitos minimos contidos
nesta norma, reservando-se a distribuidora o direito de solicitar
a substituicdo e/ou inclusao de novos equipamentos;

Conforme disposto na NBR 13534, ¢é obrigatéria a
disponibilidade de geragdo prépria (fonte de seguranca) para as
unidades consumidoras que prestam assisténcia a salde, tais
como: hospitais, centros de saude, postos de salide e clinicas;

Os circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares
devem ser instalados independentemente dos demais circuitos,
em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem vistoriados pela
distribuidora até a chave reversivel;

Os geradores particulares devem ser previstos em projeto e
submetidos a liberagdo e inspegdo pela distribuidora. O quadro
de manobras, a critério da distribuidora, pode ser lacrado,
ficando disponivel para o cliente somente o acesso ao comando
da chave reversivel;

Nao é permitido o paralelismo continuo entre geradores
particulares com o sistema elétrico da distribuidora, devendo
ser evitado retorno de tensdo para as instalagGes elétricas da
concessionaria de energia.

5.2.12 Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio

5.2.12.1

5.2.12.2

Nas instalagdes de prevencdao e combate a incéndios, os
conjuntos motobombas de recalque devem ser alimentados por
circuitos elétricos independentes, de forma a permitir o
desligamento de todas as instalacGes elétricas, sem prejuizo do
funcionamento dos conjuntos de motobombas;

A distribuidora estabelece as seguintes prescricdbes para a
ligagdo das cargas que contenham sistema hidraulico de
combate a incéndio (sprinklers e hidrantes internos dotados de
mangueira e esguicho):

a) A derivacdo para os circuitos dos conjuntos de motobombas
devera ser feita apés a medigao da distribuidora;

b) Junto a protecdo do sistema de prevencdo e combate a
incéndio deve ser colocada plaqueta indicativa com
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5.2.12.3

instrucdes para desligamento da devida protegcao, em caso
de emergéncia/incéndio.

A distribuidora podera exigir que o cliente ou responsavel
técnico apresente a declaragdo do Corpo de Bombeiros
informando que, para aquela unidade consumidora, o sistema
de prevencao e combate a incéndio é obrigatdrio pela postura
municipal.

5.2.13 Informacgdes para a Realizagdo da Ligacao

5.2.13.1

5.2.13.2

5.2.13.3

5.2.13.4

5.2.13.5

5.2.13.6

Antes de construir ou adquirir os materiais para a execugdo do
seu padrao de entrada, o consumidor deve contatar a
distribuidora através de seu site, lojas de atendimento, e
teleatendimento para obter orientacdbes a respeito das
condicbes de fornecimento de energia a sua unidade
consumidora;

Essas orientagbes, cuja distribuicdo é gratuita, estdo disponiveis
e apresentam as primeiras providéncias a serem tomadas pelos
consumidores, relativas a:

a) Verificagdo da posicdo da rede de distribuicdo em relagao ao
imovel;

b) Definicao do tipo de fornecimento;

c) Carga instalada da unidade consumidora a ser ligada;

d) Localizagdo e escolha do tipo de padrao.

A distribuidora reserva-se o direito de ndo efetuar ligacdo de
unidade consumidora localizada em edificagdao que, quando da
realizagdo da vistoria, comprovadamente estiver situada dentro
de faixa de serviddo de seu sistema elétrico ou quando
detectada a existéncia de paredes, janelas ou sacadas
construidas sem obedecer aos afastamentos minimos de
segurancga, em relacdo a rede de distribuicdo;

ApoOs a conclusdo da montagem do seu padrdo de entrada, o
consumidor deve contatar novamente a distribuidora, a fim de
solicitar formalmente a vistoria e ligagdo de suas instalagoes;

Os casos omissos e as duvidas de interpretacdo desta Norma
deverdo ser submetidos a apreciagdo da distribuidora;

Os padrdes de entrada padronizados para fornecimento de
energia elétrica em tensdo secundaria de distribuicdo a
edificagdes individuais estao relacionados nos desenhos anexos.
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5.2.14 Condig6es nao Permitidas

5.2.14.1 Nao serdo permitidas, sob pena de suspensdo do fornecimento
de energia elétrica as seguintes situacoes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

j)
k)

Interligacdo entre instalagdes elétricas de unidades
consumidoras, mesmo que o fornecimento seja gratuito;

Interferéncia de pessoas ndo credenciadas pela
distribuidora aos seus equipamentos de medicao, inclusive
violagdo de lacres;

Instalagdo de condutores conduzindo energia nao medida
na mesma tubulacdo contendo condutores conduzindo
energia ja medida;

Medicdo Unica a mais de uma unidade consumidora ou mais
de uma medigdo em uma Unica unidade consumidora;
Ligacdo de cargas com poténcia nominal acima dos limites
estabelecidos para o tipo de fornecimento existente na
unidade consumidora;

Ligacdo de cargas nao contidas na relacdao apresentada e
que venha a introduzir perturbagbes indesejaveis na rede
da Amazonas Energia, tais como: flutuacdes de tensao,
radio interferéncia (aparelhos de raios-X, equipamentos de
eletro galvanizagdo etc.) e harmonicos. Neste caso a
Amazonas Energia notificard o consumidor que as
alteracGes necessarias em seu sistema elétrico para o
atendimento de tais cargas, serdo executadas as expensas
do consumidor;

Unidade consumidora com dois niveis de tensodes;
Deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalagGes da
unidade consumidora que oferega risco iminente de danos a
pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema
elétrico da Amazonas Energia;

Ndo podera ter condutor sobrando (desenergizado) dentro
do eletroduto utilizado para ramal de entrada (energia nao
medida) e de saida (energia medida);

Disjuntor incompativel com o tipo de fornecimento;
Instalacdo de barras de protegdo, grades ou qualquer outro
material que impeca o acesso a medicdo.

5.2.15 Ligagcao com Necessidade de Estudos

5.2.15.1 Devem ser elaborados estudos para verificar a necessidade de
reforco de rede e evitar possiveis perturbagdes nos seguintes
casos:

a)

Ligagbes com cargas especiais, tipo raios X de qualquer
poténcia, maquinas de solda a transformador de qualquer
poténcia em ligagdes monofasicas ou maquinas de solda a
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5.2.15.2

5.2.16 Suspensao

5.2.16.1

5.2.16.2

b)

transformador com poténcia superior a 5 kVA em ligagOes
trifasicas;
Fornecimentos trifasicos.

A ligacdo de motores trifasicos esta condicionada a aplicagdo de
dispositivos de limitacao da corrente de partida.

do Fornecimento de Energia Elétrica

A distribuidora pode suspender o fornecimento de energia
elétrica de imediato quando verificar a ocorréncia das seguintes
situacoes:

a)

b)

d)

Ocorréncia de qualquer procedimento cuja responsabilidade
ndo lhe seja atribuida e que tenha provocado faturamento
inferior ao correto, ou no caso de nao haver faturamento;
Revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros
sem a devida autorizagao federal;

Ligagdes clandestinas, religagbes a revelia, e deficiéncia
técnica e/ou de seguranca das instalagdes da unidade
consumidora, que ofereca riscos iminentes de danos a
pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema
elétrico da distribuidora;

Eventuais emergéncias que surjam no sistema.

A distribuidora suspendera o fornecimento de energia elétrica
apos prévia comunicagdo formal ao consumidor, nas seguintes
situacdes:

a)
b)
)

d)
e)

f)

9)
h)
D)
j)

Atraso do consumidor no pagamento da fatura relativa a
prestacdo de servico publico de energia elétrica;

Atraso do consumidor no pagamento de despesas
provenientes de servigos prestados pela distribuidora;
Existéncia de equipamento que ocasione perturbacbes ao
sistema elétrico de distribuigdo;

Aumento de carga ndo autorizado pela distribuidora;
Deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalagdes
elétricas da unidade consumidora;

Encerrado o prazo acordado com o consumidor para o
fornecimento temporario, e ele ndo tiver atendido as
exigéncias para a ligagdo permanente;

Travessias do ramal de conexdo sobre terrenos de
terceiros;

Danos ocasionados em equipamentos de medicao
pertencentes a distribuidora;

Qualquer modificacao no dimensionamento geral da
protecdao, sem autorizacdo da distribuidora;

Se for vedada a fiscalizagao da medigao.
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5.2.17 Ligagao em Vias e Pragas Publicas

5.2.17.1

Eventualmente, a critério da distribuidora, a efetivacdo da
ligagao de unidades consumidoras localizadas em vias e pragas
publicas, pode ser condicionada a apresentagdo, pelo
interessado, de licenca da Prefeitura e/ou alvara de
funcionamento.

5.2.18 Manutencgao

5.2.18.1 Qualquer desligamento programado para manutengdo que

envolver a desenergizacdo dos equipamentos de medicao é
executado pela distribuidora. Para tanto, deve ser feita uma
solicitagcdo a distribuidora com antecedéncia minima de (3) trés
dias uteis, informando o seguinte:

a) Nome e enderego da unidade consumidora;

b) NuUmero do contrato/cddigo Unico da unidade consumidora
constante na conta de energia;

c) Data e horario desejado para o desligamento e a religagédo;

d) Motivo do desligamento;

e) Telefone de contato.

6. INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DA DISTRIBUIDORA

6.1 Ramal de conexao

6.1.1 A instalagdo dos ramais de conexdo é feita exclusivamente pela distribuidora,
a partir da estrutura da rede por ela designada, de acordo com as prescricdes
estabelecidas para cada tipo de ramal.

6.2 Ramal de conexao Aéreo

6.2.1 Requisitos para Instalagao:

6.2.1.1 O ramal de conexdo podera entrar por qualquer lado da edificagcdo
desde que ndo corte terreno de terceiros e que seja de facil acesso
para as equipes de construgdo, manutencdo e operacao da
distribuidora;

6.2.1.2 Os condutores do ramal de conexdo aéreo em baixa tensdo, devem
ser instalados de forma a se obter as seguintes distéancias minimas,
medidas na vertical entre o ponto de maior flecha e o solo, de
acordo com a tabela I abaixo:
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TENSAO U < 1KV

NATUREZA DO LOGRADOURO DISTANCIA MiNIMA EM RELAGCAO
AO SOLO (M)

Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 4,50
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3,50
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas 450
rurais !

Locais acessiveis ao transito de maquinas e 6.50
equipamentos agricolas em areas rurais !

Ruas e avenidas em areas urbanas 5,50
Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a 450
veiculos '

Rodovias federais 7,00
Ferrovias ndo eletrificadas e ndo eletrificaveis 6,00

6.2.1.3

6.2.1.4

6.2.1.5

6.2.1.6

6.2.1.7

Tabela I

Em rodovias estaduais, a distancia minima do condutor ao solo deve
obedecer a legislagdo especifica do 6rgdo estadual.

O comprimento maximo do ramal de conexdo é 25 metros medidos
a partir da base do poste da distribuidora até a divisa da
propriedade do consumidor com a via publica (ponto de conexao),
onde devera ser construido o padrao de entrada para ancoragem e
conexao do ramal de conexdao ao ramal de entrada;

Caso a distancia entre o ponto de conexdo e o poste da distribuidora
mais proxima da unidade consumidora seja superior a 25 metros ou
ndo atenda as restricdes contidas, faz-se necessario ampliar a rede
de distribuicao;

A critério da distribuidora, somente em casos especificos, a
distancia entre o ponto de conexdo e o poste da distribuidora pode
ser superior a 25 metros, respeitando-se os limites de queda de
tensdo permitidos;

Na instalagdo do ramal é exigido que seus condutores:

a) Nao cortem terrenos de terceiros;

b) Ndo passem sobre areas construidas;

c) Devem ficar fora do alcance de janelas, sacadas, telhados,
terragcos, muros, escadas, saidas de incéndio ou locais analogos e
devem atender a uma das condigdes seguintes:
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e Estejam a uma distancia horizontal igual ou superior a 1,20 metros;

e Estejam a uma distancia vertical igual ou superior a 3,50 metros acima do
piso de sacadas, terragos ou varandas;

e Estejam a uma distancia vertical igual ou superior a 0,50 metros abaixo
do piso de sacadas, terragos ou varandas;

¢ Mantenham afastamento de fios e cabos de telefonia nao inferior a

0,50m.

6.3 Condutores e Acessorios
6.3.1 Os cabos do ramal de conexdo aéreos sdo dos tipos:
a) Concéntrico, constituido por condutores centrais de aluminio e uma ou
mais camadas isoladas entre si de condutores dispostos helicoidalmente,

com isolacao XLPE 90°C para 0,6/1kV. No entanto, sua utilizagcdo fica a
critério da distribuidora;

Figura 3 - Cabo concéntrico

b) Multiplex, constituidos por um, dois ou trés condutores de aluminio
isolados com funcao de condutores, fase torcidos em torno de um
condutor de aluminio nu, com funcdes de condutor neutro e de elemento
de sustentagdao dos demais.

DUPLEX

TRIPLEX

QUADRUPLEX

Figura 4 - Cabo Multiplex
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

Na ligagdo com cabo concéntrico, o ramal de conexdo, serd instalado sem
interrupgdo (conexdo) na curva, diretamente até os bornes do medidor, sem
onus para o consumidor;

O dimensionamento dos cabos concéntricos e multiplex para os diversos tipos
de fornecimento deve ser feito de acordo com as de referéncias desta norma;

E expressamente proibido o uso de condutores de aluminio nas instalacdes de
unidades consumidoras residenciais, conforme recomendagdo da NBR 5410,
ficando o uso dos condutores de aluminio restrito ao ramal de conexdo e
ramal de entrada com uso de terminais de conexdo bimetalicos;

Para ancoragem dos cabos concéntricos e multiplex na parede da edificacao
ou no poste/pontalete do consumidor, deve ser utilizado:

a) Armacdo secundaria de um estribo, de aco, zincada por imersdo a quente,
com isolador tipo roldana para instalagbes em poste, pontalete ou parede.

O encabegcamento do condutor concéntrico e do condutor neutro do cabo
multiplex no poste da distribuidora e no padrao de entrada do consumidor
devera ser feita através de algas pré-formadas;

As conexdes do ramal de conexdo a rede secundaria isolada devem ser
executadas através de conectores tipo perfuragao;

As conexbes do ramal de conexdo a rede secundaria nua devem ser
executadas através de conectores tipo cunha bimetalicos;

As conexdes do ramal de conexdao ao ramal de entrada devem ser feitas
através de conectores tipo cunha bimetalicos ou de perfuracdo (secbes até 95
mm?2);

6.3.10 O ramal em cabo concéntrico pode ser fixado diretamente em parede de

alvenaria sem uso de eletroduto, com a utilizagdo de abracadeiras plasticas
com tratamento UV e bucha de fixacdo ‘LOK’. Nao devera ter emenda no cabo
desde o ponto de derivacdo até o medidor;

Figura 5 - Abragadeira plastica com tratamento UV e bucha de fixagdo ‘LOK’
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6.3.11 A montagem do cabo concéntrico na caixa de medigdo ou passagem, sem a

utilizacdo de eletroduto, devera ser feita obrigatoriamente com a utilizagdo do
prensa-cabo de nylon, para garantir a estanqueidade da instalagdo, sem 6nus
para o consumidor. Podendo, a critério da concessionaria, ser instalado em
qualquer posicdao do conjunto de medicao, contanto que ndao prejudique o
servico de leitura do médulo de medicdo, bem como os servigos comerciais
realizados pela concessionaria;

Figura 6 — Prensa-cabo de nylon

6.4 Medicao

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

Os equipamentos de medicdao, tais como, medidores de energia,
transformadores de corrente e chaves de afericdo da distribuidora, somente
sdo instalados e ligados apds vistoria e aprovacao do padrao de entrada;

Na Tabela 5 desta norma sao apresentadas para cada faixa de fornecimento,
as relagdes de "corrente nominal/corrente maxima" dos medidores;

Os critérios de aplicacdo e de ligacdo dos equipamentos de medigdo
convencional devem seguir as orientacdes do anexo;

A medicdo é Unica e individual por unidade consumidora, instalada na
propriedade do consumidor;

Os equipamentos de medicdo sdo instalados pela distribuidora;
O consumidor é responsavel pela instalagdéo e manutencdo da caixa do

medidor, caixa de protecdao e dos equipamentos de seccionamento e
protecao;
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6.4.7

6.4.8

6.4.9

O consumidor é responsavel pela guarda do medidor convencional de energia
de energia elétrica ou terminal de leitura individual e dos equipamentos
auxiliares mantidos sobre lacre. Ndo é permitida a instalacdo de qualquer
outro equipamento dentro da caixa de medicao;

A distribuidora pode instalar sistema de medicdo externa, a seu critério,
sendo

responsavel pelos custos de instalacao. Neste caso, € obrigatdria a instalagao
do TLI (Terminal de leitura individual) no padrao de medicdo da unidade
consumidora, para o acompanhamento da leitura do medidor, a qualquer
tempo, pelo consumidor;

No caso de sistema de medicdo centralizada - SMC, a conexdo do TLI no
padrdo de medicdo deve ser realizada conforme figura 7, abaixo:

Quando o neutro em Aluminio a
Ligagéo sera separadamente

00000000000)

0000000000 0)

(coooo
(coooo

Split Bolt Bimetalico para
aterrar o neutro

e as demais ligagoes

em cobre

O neutro em Aluminio
ou cobre

Figura 7 - Ligagdo do terminal de leitura individual — TLI.

6.5 Localizagao

6.5.1

6.5.2

O padrdo de entrada devera ser construido no limite da propriedade da
edificagdo com o passeio publico e com livre acesso para as pessoas
credenciadas pela distribuidora;

Ndo € permitida a instalagcdo da medicdo em locais sem iluminagdo, sem
condicdes de seguranca e de dificil acesso, tais como:
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6.6

6.7

6.5.3

6.5.4

a) Escadas e rampas;

b) Interiores de vitrines;

c) Areas entre prateleiras;

d) Pavimentos superiores;

e) Locais sujeitos a gases corrosivos, inundagoes e trepidacdes excessivas;
f) Proximidades de maquinas, bombas, reservatoérios, fogGes e caldeiras.

Ocorrendo modificagdes na edificagdo que tornem o local da medigdo
incompativel com os requisitos ja mencionados, o consumidor deve preparar
novo local para a instalacdo dos equipamentos de medicdo ou TLI da
distribuidora;

Ndo é permitida a instalacdo do padrdao de entrada em pavimento superior ao
nivel da rua.

Desmembramento da Medicao

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

O desmembramento da medicdo ocorre quando a unidade consumidora é
desdobrada em duas ou mais unidades em uma mesma edificagcdo. Neste
caso, o consumo de cada uma destas novas unidades deve ser medido
individualmente, e atender as prescricbes da norma especifica de Edificacoes
Coletivas;

A nova unidade consumidora deve apresentar instalacdo elétrica
independente, sem qualquer interligacdo com a instalagdo elétrica existente
na unidade consumidora antiga;

A nova unidade consumidora ndo pode possuir passagem ou interligagao fisica
interna com a antiga, que permita a circulacdo internamente entre as
unidades consumidoras;

Ndo é permitido instalagdo adicional de padrao de entrada em garagem,
terraco, sala ou quarto de edificacdo ja ligada que ndo atenda aos requisitos
acima;

Adequacao do padrdao de medicao de unidades consumidoras ja existentes

6.7.1

A critério da distribuidora, as instalagées com padrGes anteriores a data desta
norma, poderdo ser adequadas para o ramal de conexdao com cabo
concéntrico, sendo obrigatéria a utilizacdo de prensa-cabo nas furagdes
realizadas nas caixas de medicdo, barramento ou passagem, para a instalacao
do ramal. Esta adequagdo é de responsabilidade da distribuidora, sem 6nus
para o cliente;
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Prensa-cabo

Figura 9 - Adequacdo com cabo concéntrico e instalagdo de prensa-cabo na parte frontal da caixa de derivagédo
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7. INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

7.1 Aquisicoes de Materiais e Equipamentos

7.2

7.3

7.4

7.1.1 Os materiais e equipamentos constituintes do padrao de entrada (ferragens,
isoladores tipo roldana, condutores e eletrodutos do ramal de entrada, caixas
para medicdo e de inspecao, disjuntores, e hastes e condutores de
aterramento, etc.) devem ser adquiridos pelo consumidor e devem atender as
especificagdes minimas indicadas nesta norma, sendo passiveis de fiscalizagdo
e recusa pela distribuidora;

7.1.2

Nestes materiais estdo incluidos os sistemas de ancoragem do ramal de

conexao.

Escolha do Padrao de Entrada

7.2.1 Na definicdo do tipo do padrdao mais apropriado para as unidades
consumidoras enquadradas nestes fornecimentos, devem ser considerados os
seguintes parametros:

a) Numero de fios da ligagao;
b) Localizacdo da unidade consumidora em relacdo a rede da distribuidora;
c) Distancia dos limites da propriedade do consumidor, a posteacdo da

distribuidora;

d) Afastamento da edificagdo, em relagdo a divisa da propriedade com o

passeio publico;

e) Altura (pé-direito) da edificacdo, em relacdo ao passeio publico.

Construcao do Padrao de Entrada

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.1.3

7.3.1.4

A instalacao dos materiais que compdem o padrdo de entrada, bem como as
obras civis necessarias a sua construcdo, devera ser executada pelo
consumidor, de acordo com os requisitos estabelecidos para cada tipo de
padrao;

As marquises ndo devem exceder a 60 centimetros de profundidade quando
da instalagdo de ramal de conex&o aéreo;

As conexbes dentro da caixa de medigdo deverdo ser isoladas através da
aplicagdo de fitas auto fusdo e isolante;

Opcionalmente, o consumidor podera construir caixa de passagem (energia
medida) logo apds as caixas de medicdo e protegao.

Conservacao do Padrao de Entrada

7.4.1.1

O consumidor fica obrigado a manter em bom estado de conservagao, os
componentes de seu padrdao de entrada, caso contrario, a distribuidora
poderd exigir do consumidor o0s reparos necessarios ou até mesmo a
substituicao dos materiais danificados;
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7.5

7.6

7.4.1.2 O consumidor é responsavel pelos equipamentos de medicdo da
distribuidora instalados em seu padrdo, e respondera pelos eventuais danos
causados aos mesmos;

7.4.1.3 O local do padrao de entrada, bem como o acesso ao mesmo, deve ser
mantido limpo pelo consumidor;

7.4.1.4 Os selos da distribuidora nas caixas nao deverao ser retirados por pessoas
nao autorizadas.

Acesso ao Padrao de Entrada

7.5.1.1 O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos
funcionarios da distribuidora e de seus prestadores de servigos devidamente
identificados e credenciados ao seu padrao de entrada e fornecer os dados e
informagdes pertinentes ao funcionamento dos equipamentos e aparelhos;

7.5.1.2 Ao consumidor é permitido o acesso a alavanca de acionamento dos
disjuntores termomagnéticos, para seu religamento por ocasido de possiveis
desarmes.
Ramal de Entrada
7.6.1 Requisitos para os Condutores
7.6.1.1 Os condutores fase e neutro do ramal de entrada deverao ser cabos
isolados de cobre, PVC-70°C para 450/750V, PVC-70°C para
0,6/1kV, EPR-90°C ou XLPE-90°C para 0,6/1KV;

7.6.1.2 As segOes minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimento,
estdo indicadas nas Tabelas 1, 2 e 3 desta norma;

7.6.1.3 Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No
condutor neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de
interrupcao;

7.6.1.4 Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos
suficientes para permitir conexdes com os condutores do ramal de
conexdo e com 0s equipamentos de medicdo e protecgao;

7.6.1.5 Devem ser deixadas as seguintes folgas em cada condutor:

7.6.1.6 Apd6s a saida da curva 135° (para confeccdo do pingadouro):
0,60m;

7.6.1.7 Dentro da caixa para medicao, nas ligagdes a 2 fios: 0,70m;

7.6.1.8 Dentro da caixa para medicao direta, nas ligacdes a 3 e 4 fios:
1,00m.
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7.6.1.9 Os condutores do ramal de entrada devem ser identificados nas

cores padrao: fase A (preta), fase B (cinza), fase C (vermelha) e
neutro (azul clara). Essa identificacdo pode ser pela coloragao da
isolagdo ou através de fitas coloridas aplicadas em todas as
extremidades dos cabos;

7.6.1.10 O condutor fase deve ser perfeitamente identificado, através de

qualquer cor (de fabrica) de sua isolagdo, exceto as cores azul e
verde ou verde/amarelo;

7.6.1.11 O condutor de protecdo deve ser perfeitamente identificado,

através da cor verde ou verde/amarelo de sua isolagdo. Este
condutor devera ser levado juntamente com os condutores fases e
neutro (energia medida) até o quadro de distribuicdo interna dos
circuitos elétricos da unidade consumidora ou até a caixa de
passagem, se houver, localizada junto das caixas de medicao e
protecao;

7.6.1.12 Nas extremidades dos condutores flexiveis devem ser utilizados

terminais tubulares ou terminais de encapsulamento ou terminais de
compressao macico de cobre conforme desenho especificado em
anexo desta norma, visando proporcionar melhor conexao.

7.7 Requisitos para os Eletrodutos

7.8

7.7.1 Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido conforme as

7.7.2

7.7.3

caracteristicas técnicas indicadas em desenho anexo especifico desta norma;

Os didmetros nominais recomendados para cada faixa de fornecimento estdo
indicados nas Tabelas 1, 2 e 3 desta norma;

Os eletrodutos devem ser fixados ao poste ou pontalete por meio de
bracadeiras metalicas (fita bandit), observando-se que as identificagdes dos
eletrodutos nao fiquem encobertas;

7.7.3.1 Nas jungOes entre eletrodutos utilizar luvas e aplicar fita veda rosca.

Ramal de Entrada Subterraneo em BT, caixas de inspecdo, condutores e
eletrodutos

7.8.1 Critérios para ramal de entrada subterraneo de edificacGes localizadas na via

publica:

a) Em area servida por rede secundaria aérea, havendo interesse do

consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, o ponto
de entrega situar-se-a na conexdo deste ramal com a rede aérea no poste
da distribuidora. Neste caso, a derivagdo se dara a partir do poste mais
proximo que esteja em frente a propriedade e do mesmo lado da via.
Caso o poste mais préoximo, do mesmo lado da via, esteja em frente a
propriedade de terceiros, ndo sera permitido ramal de entrada
subterraneo;
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7.8.2

7.8.3

7.8.4

7.8.5

7.8.6

b) O ramal de entrada subterrdneo deve ser instalado somente no passeio
publico, ndo sendo permitida a travessia sob ruas, avenidas, etc;

c) O cliente deve apresentar documento de autorizacdao da Prefeitura
Municipal com a devida liberagdo para a instalacdo do ramal subterraneo
no passeio publico;

d) A construcdo, operacdo e manutencdo do ramal de ligagdo subterraneo
sdo de responsabilidade do consumidor, e a sua conexdo a rede aérea é
executada pela distribuidora;

e) A demanda total da edificagdo devera ser de no maximo 75kVA;

Critérios para ramal de entrada subterrdneo de edificacbes localizadas em
condominios com rede aérea incorporada:

a) O ramal de entrada poderd ser subterrdneo para o atendimento as
edificagOes localizadas em condominios com rede incorporada. Esse ramal
é instalado a partir do poste da Distribuidora, com a utilizacdo de caixa de
inspecdo instalada pelo consumidor no passeio publico interno ao
condominio, junto ao poste de derivagao e a caixa de medigdo;

b) O ramal de entrada subterrdneo deve ser instalado preferencialmente no
passeio interno do condominio. Em casos excepcionais, pode-se
atravessar as ruas internas;

c) O ramal de entrada subterranea deve possuir comprimento maximo de 25
metros, considerando a soma de todos os trechos, contados a partir da
base do poste de derivagdo subterrénea até a caixa de medicdo;

d) A maxima queda de tensdo admissivel no trecho subterraneo, entre o
poste de derivacao e o centro de medicdo, considerando carga
demandada, é de 2%.

Os servicos de instalacdo do ramal de entrada subterrédneo devem ser
executados pelo consumidor, respeitando as legislagdes municipais;

A construcdo, operacdo e manutengdo do ramal de ligagdo subterrdneo sdo de
responsabilidade do consumidor, e a sua conexdo a rede aérea é executada
pela distribuidora;

O eletroduto externo de descida junto ao poste de derivacdo deve ser PVC
rigido ou de ago-carbono zincado pelo processo de imersdo a quente, com
altura minima de 5 metros acima do solo e ser fixado ao poste de forma
adequada com cintas, abragadeiras metalicas ou arame de ago galvanizado 12
BWG. A extremidade superior deve ficar abaixo da armacdo secundaria;

O trecho subterrdneo que interliga as caixas de passagem deve ser instalado
em duto de polietileno de alta densidade (PEAD) ou de PVC rigido, envelopado
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7.8.7

7.8.8

7.8.9

em concreto, a uma profundidade minima de 0,40m para instalacdo em
passeios ou 0,60m para travessia ruas internas de condominios;

Os condutores fase e neutro do ramal de entrada subterrdneo deverdo ser
cabos unipolares de cobre, isolados com PVC-70°C para 0,6/1kV, dotados de
cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com camada
dupla) ou EPR-90°C ou XLPE-90°C, para tensdes de 0,6/1KV;

Os condutores do ramal de entrada devem ser identificados nas cores padrao:
fase A (preta), fase B (cinza), fase C (vermelha) e neutro (azul clara). Essa
identificacdo pode ser pela coloracao da isolagdo ou através de fitas coloridas
aplicadas em todas as extremidades dos cabos, desde o ponto de entrega até
os barramentos do centro de medicdo;

O condutor de protecdo deve ser perfeitamente identificado, através da cor
verde ou verde/amarelo (de fabrica) de sua isolagdo;

7.8.10 Os condutores do ramal de entrada subterrdneo devem ter comprimento

suficiente para permitir suas conexGes no ponto de derivagdo a rede
secundaria da distribuidora;

7.8.11 Na instalacdo do ramal de entrada subterréneo, ndo é permitida qualquer

emenda nos condutores até a caixa de medicéo;

7.8.12 A caixa de inspecdo deve ser construida somente no passeio publico,

obedecendo as seguintes condigdes minimas:

a) Deve se confeccionada em concreto pré-moldado, em concreto armado ou
em alvenaria, com tampa e aro de ferro fundido ou tampa de concreto
conforme exemplificado em anexo desta norma;

b) Deve possuir sub tampa metdlica com dispositivo para lacre da
distribuidora;

c) Nao deve, preferencialmente, ser instalada em locais sujeitos a passagem
de veiculos. No entanto, se for instalada nestes locais devera ser
dimensionada (caixa e tampa) para suportarem os pesos dos veiculos que
transitarao sobre ela;

d) Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma que sua
tampa fique alinhada com o nivel do passeio;

e) Devem ser previstas, no minimo duas caixas de inspecdo no passeio
publico, uma no maximo a 500mm do poste de derivagdo subterrdnea e
outra préxima ao padrao de medicdo, junto a divisa da propriedade do
consumidor.

7.8.13 A caixa de inspecao deve ser destinada exclusivamente para a passagem dos

condutores do ramal de entrada, sendo vetada sua utilizacdo para passagem
de cabos telefénicos e sinalizagdo.
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7.9 Protecdo Contra Sobrecorrentes, SobretensGes e Faltas ou Quedas de
Tensao

7.9.1

7.9.2

7.9.3

7.9.4

7.9.5

7.9.6

7.9.7

7.9.8

O padrao de entrada deve possuir dispositivo de protecao geral contra
sobrecorrentes, a fim de limitar e interromper o fornecimento de energia, bem
como proporcionar protecdo a rede da distribuidora contra eventuais defeitos
a partir do ramal interno do consumidor;

Em todos os tipos de fornecimento, a protecdo deve ser efetuada através de
disjuntores termomagnéticos, localizados eletricamente apdés a medicdo da
distribuidora;

No caso de opgdo por disjuntores com elementos térmicos e/ou magnéticos
ajustaveis, os consumidores devem ajusta-los de acordo com as
caracteristicas operativas de suas cargas motrizes;

A substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre efetuada
mediante a autorizacdo da distribuidora;

Os disjuntores termomagnéticos dos padrdes de entrada devem atender as
seguintes condicdes:

a) Nos fornecimentos monofasicos (tipo M) é obrigatdéria a utilizagdo de
disjuntor monopolar;

b) Nos fornecimentos bifasicos (tipo B) é obrigatéria a utilizagdo de disjuntor
bipolar;

c) Nos fornecimentos trifasicos (tipo T) obrigatérios a utilizacdo de
disjuntores tripolares;

Obs.: Para os padrdes de entrada que ja estiverem ligados ao consumidor
poderd solicitar alteragdo no fornecimento de energia elétrica, o
disjuntor devera ser trocado pelo disjuntor compativel com o novo
fornecimento de energia elétrica.

As capacidades dos dispositivos de protecao, para os diversos tipos de
fornecimento, estdo indicadas nas Tabelas 1, 2 e 3 desta norma;

E recomendavel que o consumidor instale internamente em sua propriedade
(ap6s a medicdo e necessariamente apos/fora da caixa de medigcdo e/ou
protecao), para-raios de baixa tensdo ou varistores de acordo com as
prescricdes das NBR 5410 e 5419;

Esta recomendacdo visa a supressdo das sobretensdes causadas, por
exemplo, pelos fenémenos atmosféricos, sobretensées de manobra, evitando,
assim, os eventuais danos que podem ser causados aos equipamentos
elétricos e eletronicos.

7.10 Protecao conforme prescricoes da NBR 5410

7.10.1 As instalacGes elétricas devem estar de acordo com as normas da ABNT, em

particular a NBR 5410.
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7.10.2 Dispositivo DR

7.10.2.1

7.10.2.2

7.10.2.3

7.10.2.4

7.10.2.5

Além dos casos especificados na secdo 9 da NBR 5410, e qualquer
que seja o esquema de aterramento, devem ser objeto de
protecao adicional por dispositivo a corrente diferencial-residual
com corrente diferencial-residual nominal IAn igual ou inferior a 30
mA:

a) Os circuitos que sirvam a pontos de utilizacdo situados em
locais contendo banheiro ou chuveiro;

b) Os circuitos que alimentem tomadas de corrente situados em
areas externas a edificacdo;

c) Os circuitos de tomadas de corrente situadas em areas
internas que possam vir a alimentar equipamentos no
exterior;

d) Os circuitos que, em locais de habitacdao, sirvam a pontos de
utilizacdo situados em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias,
areas de servico, garagem e demais dependéncias internas
molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

e) Os circuitos que, em edificagcdes nao residenciais, sirvam a
pontos de tomada situadas em cozinhas, copas-cozinhas,
lavanderias, areas de servigos, garagens e, no geral, em areas
internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens.

No que se refere a tomadas de corrente, a exigéncia de protecao
adicional por DR de alta sensibilidade se aplica as tomadas com
corrente nominal de até 32A;

A exigéncia ndo se aplica a circuitos ou setores da instalagdo
concebida em esquema IT visando garantir continuidade de
servico, quando essa continuidade for indispensavel a segurancga
das pessoas e a preservagdo de vidas, como na alimentagdo de
salas cirlrgicas ou de servicos de seguranga;

Admite-se a exclusdo, na alinea d, dos pontos que alimentam
aparelhos de iluminagdo posicionados a uma altura igual ou
superior a 2,50 m;

Quando o risco de desligamento de congeladores por atuacao
intempestiva da protegdo, associado a hipdtese de auséncia
prolongada de pessoas, significar perdas e/ou consequéncias
sanitarias relevantes, recomenda-se que as tomadas de corrente
previstas para a alimentagcdo de tais equipamentos sejam
protegidas por dispositivos DR com caracteristica de alta
imunidade a perturbagdes transitdrias, que o proprio circuito de
alimentacdo do congelador seja, sempre que possivel,
independente e que, caso exista outro dispositivo DR a montante
do de alta imunidade, seja garantida seletividade entre os
dispositivos.
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7.10.2.5.1 Alternativamente, ao invés de dispositivo DR, a tomada
destinada ao congelador pode ser protegida por
separacdo elétrica individual, recomenda-se que o
circuito seja independente, caso haja dispositivo DR a
montante, este seja de um tipo imune a perturbagdes
transitorias;

7.10.2.5.2 A protegdo dos circuitos pode ser realizada:
individualmente; por ponto de utilizagcao, ou por circuito
ou, por grupo de circuitos.

7.10.3 Dispositivo DPS

7.10.3.1 Deve ser provida protecdo contra sobretensdes transitorias, nos
seguintes casos:

a) Quando a instalacdo for alimentada por linha total ou
parcialmente aérea, ou incluir ela prépria linha aérea, situar
em regido sob condigbes de influéncias externas AQ2 (mais de
25 dias de trovoadas por ano);

b) Quando a instalacdao situar em regido sob condigcdes de
influéncias externas AQ3.

7.10.4 Uso e Localizacao dos DPS

7.10.4.1 Nos casos em que for necessario o uso de DPS, e se esse uso for
especificado, independentemente das disposicdes dos DPS deve
respeitar os seguintes critérios:

a) Quando o objetivo for a protecdo contra sobretensGes de
origem atmosférica transmitidas pela linha externa de
alimentacdo, bem como a protecdo contra sobretensdes de
manobra, os DPS devem ser instalados junto ao ponto de
entrada da linha na edificagdo ou no quadro de distribuicao
principal, localizado o mais proximo possivel do ponto de
entrada;

b) Quando o objetivo for a protecdo contra sobretensdes
provocadas por descargas atmosféricas diretas sobre a
edificacgdo ou em suas proximidades, os DPS devem ser
instalados no ponto de entrada da linha na edificacdo.

7.10.5 Dimensionamento do DPS

7.10.5.1 Quando houver a necessidade de instalacao de DPS, estes devem
ter a seguintes caracteristicas:

a) Sua corrente de impulso Iimp deve ser determinada com base
na IEC-61312-1; se o valor da corrente nao puder ser
determinado, Iimp nao deve ser inferior a 12,5 kA para cada
modo de protecao.
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7.11 Protecgdo e Partida de Motores

7.11.1

7.11.2

7.11.3

Os dispositivos de partida, apresentados na Tabela 9 desta norma, devem
ser escolhidos pelos proprios consumidores, em fungdo das caracteristicas
dos conjugados de partida solicitados pelas cargas (que devem ser sempre
inferiores aos proporcionados pela utilizagao dos dispositivos);

Os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que os desliguem
na eventual falta de tensdo, pelo menos em uma fase;

Independentemente do tipo de partida, €& recomendavel que os
consumidores instalem dispositivos de protecao contra falta de fase na
ligagao de seus motores.

7.12 Aterramento

7.12.1

7.12.2

7.12.3

Sistemas de Aterramento

7.12.1.1 O neutro do ramal de entrada deve ser sempre aterrado junto ao
padrao de entrada;

7.12.1.2 Os eletrodos devem ser espacados um do outro por uma distancia
minima correspondente ao seu comprimento;

7.12.1.3 A caixa para medicao deve ser aterrada pelo condutor apropriado
de aterramento. Quando este for cabo, utilizar terminal para
aterramento, o condutor de aterramento devera ficar exposto para
inspecao quando do pedido de ligagao.

Condutor de Aterramento

7.12.2.1 O condutor de aterramento, que interliga o neutro ao eletrodo de
aterramento (ou haste de aterramento), através do conector de
aterramento da caixa de medicdao, deve ser isento de emendas e
de qualquer dispositivo que possa causar seu seccionamento;

7.12.2.2 O condutor de aterramento deve ser de cobre nu ou isolado e
protegido por eletroduto conforme Tabelas 1, 2 e 3 desta norma.
Esse condutor deve ser continuo (sem emendas) desde a conexdo
na caixa de medicdo até o ultimo eletrodo de aterramento, com a
conexdo do aterramento efetuada no interior da caixa.

Condutor de Protecao

7.12.3.1 A caixa de medicao e a caixa de protecao bem como o QDG devem
ser aterrados através de condutores de protecdo de cobre isolados
com PVC na cor verde ou verde-amarelo de fabrica, com as secbes
indicadas nas Tabela 1, 2 e 3 desta norma;

7.12.3.2 Este condutor deverd ser levado juntamente com os condutores
fases e neutro (energia medida) até a caixa de passagem, que é
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opcional, localizada junto da caixa de medicdo e a caixa de
protecdo ou até o QDG localizado apos o padrdao de entrada.

7.12.4 Eletrodo de Aterramento

7.12.5

7.12.4.1

7.12.4.2

7.12.4.3

7.12.4.4

7.12.4.5

Exige-se que a malha de terra contenha no minimo 1 haste de
aterramento do tipo copperweld com diametro e comprimento
minimo de 5/8" e 2,40m;

O eletrodo de aterramento devera ser cravado deixando sua
extremidade superior (incluindo solda exotérmica) acessivel a
inspecgao pela distribuidora, dentro de uma caixa no terreno, com o
topo do eletrodo situado abaixo da linha de afloramento.
Opcionalmente podera ser utilizado um tubo de PVC rigido, caixas
de inspegao em PVC ou material similar de didmetro minimo de
150 mm em substituicdo a caixa no terreno;

A caixa de aterramento, quando for construida em concreto ou
alvenaria, deve ser revestida com argamassa. No caso de caixa no
passeio publico, recomendamos que a tampa seja de concreto. A
tampa podera ser de concreto ou de PVC;

O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo,
a 40 centimetros do padrdo de entrada;

A conexdo da haste de aterramento ao cabo NU, deve ser feita
somente através de solda exotérmica ou conector de aterramento
a compressdo, nas conexdes sem caixa de inspegdo. Para a
conexdo com caixa de inspecao, pode-se utilizar conectores de
aterramento;

Caixas para Medicao e Protecao

7.12.5.1

7.12.5.2

7.12.5.3

7.12.5.4

As caixas para instalacdo dos equipamentos de medicdo e de
protecao e as caixas para derivagao devem corresponder a um dos
modelos utilizados pela distribuidora;

As caixas instaladas ao tempo deverdo ter os seus furos para a
passagem dos eletrodutos devidamente vedados com massa de
calafetar ou borracha de silicone;

A tampa da caixa de medicdo devera ter tratamento contra raios
ultravioletas e infravermelhos e que ndao devem mudar de
tonalidade de tal forma que impega a visualizacdao das conexdes
internas da caixa. Se este impedimento ocorrer, o consumidor
devera trocar a caixa;

Para as medigdes monofasicas e bifasicas deve-se utilizar a caixa
polifasica;
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7.12.5.5 Para as medigOes trifdsicas deve-se utilizar a caixa polifasica ou
trifasica para os padroes até 100A. Para os maiores de 100A,
deve-se utilizar as caixas indicadas nos desenhos do ANEXO I;

7.12.5.6 Os furos ndo utilizados da caixa para instalacdao de eletrodutos
devem ser mantidos fechados. Nos padrdes com eletrodutos de
didmetros inferiores aos dos furos da caixa, € obrigatério o uso de
luvas de reducao de PVC. E vetado o uso de dispositivos do tipo
“arruela” e/ou reducdo de PVC para rede hidraulica;

7.12.5.7 As caixas de medicao direta deverdao ter o corpo em material
polimérico polido resistente aos raios ultravioletas - UV, tampa
totalmente translicida em policarbonato (com visor de vidro
opcional), dispositivo para lacre e acesso ao disjuntor de protecdo,
conforme figura a seguir;

Corpo em material
polimérico

Visor de vidro
opcional

Tampa translicida em
policarbonato

Acesso ao

disjuntor de

prote¢do
Dispositivo para lacre da
Distribuidora

Figura 10 — Caixa de medicdo polimérica

7.12.5.8 E recomenddavel que a entrada nas caixas de medicdo seja pelo
lado esquerdo da mesma (vista frontal), onde sera instalado o
medidor de energia elétrica ou terminal de leitura individual - TLI;

7.12.5.9 Sua instalacdo devera ser somente de forma aparente e ser fixada
firmemente por meio de parafusos, porcas, buchas e arruelas;

7.12.5.10Todas as caixas de medicao e protecdo devem ser lacradas pela
distribuidora;
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7.12.6

7.12.5.11Havendo modificagbes na edificagdo que torne o local da medigao

incompativel com os requisitos ja mencionados, o consumidor
devera preparar um novo local para a instalagdo dos equipamentos
de medigdo da distribuidora;

7.12.5.12As caixas de protecdo e medicdo devem atender a norma ABNT

NBR15820:2018.

Poste e Pontalete do Padrao de Entrada

7.12.6.1

7.12.6.2

7.12.6.3

7.12.6.4

7.12.6.5

7.12.6.6

7.12.6.7

7.12.6.8

7.12.6.9

Os postes e pontaletes devem ser utilizados sempre que:

a) Necessario elevar a altura do ramal de conexdo em relagao ao
solo;

b) Necessario desviar o ramal de conexdo de terreno de terceiros
ou qualquer obstaculo;

c) Desejado padrao com caixa diretamente fixada ao poste.

Os postes devem ser totalmente visiveis até o solo, por ocasido da
vistoria do padrdo, ndo sendo necessario que todo o contorno
(perimetro) dos mesmos fique acessivel. Somente apds a ligagao,
0 poste pode ser recoberto visando a reconstituicdo do muro ou
mureta;

Somente poderao ser utilizados os modelos de postes de concreto
ou de pontalete de ago constantes no anexo desta norma;

Alternativamente a utilizacdo do poste de concreto no padrdo de
entrada, a distribuidora podera analisar a utilizacdo de poste do
padrdo de entrada fabricado com outros tipos de matéria prima
(fibra de vidro ou ago);

Os postes e pontaletes devem ser utilizados de acordo com a
Tabela 8 desta norma. Os detalhes construtivos estao indicados no
anexo desta norma;

Os postes devem ser engastados com profundidade minima
determinada pela seguinte expressdo: e = 0,1 L + 0,60, onde L =
comprimento total do poste em metros;

N3o sdo permitidas emendas nos postes e pontaletes;

Os pontaletes somente devem ser utilizados quando engastados
em laje, viga ou coluna de concreto pertencente ao corpo principal
da edificagao;

Quando forem executadas furagdes para fixacdo da caixa para
medicdo e dos suportes de ancoragem do ramal de conexdo, as
regides proximas aos furos devem ser protegidas com pintura a
base de zinco (zarcao);
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7.12.6.10Né&o é permitida pintura de acabamento nos postes e pontaletes.
7.12.7 Alteracao de Carga

7.12.7.1 E permitido ao consumidor alterar a carga instalada da sua
unidade consumidora até o limite dos componentes da entrada de
servico, do correspondente padrdo de entrada e até o limite
correspondente a sua classificagdo de fornecimento;

7.12.7.2 Alteragdo de carga deve ser informada a distribuidora para analise
das modificagbes que se fizerem necessarias na rede, no padrdo
de entrada e nos equipamentos de medigao;

7.12.7.3 A ndo observancia por parte do consumidor do disposto no item
anterior, desobriga a distribuidora de garantir a qualidade do
servigo, podendo inclusive suspender o fornecimento de energia
elétrica, se o aumento de carga prejudicar o atendimento a outras
unidades consumidoras;

7.12.7.4 No caso de ligagdes monofasicas em que houver previsdo futura de
aumento de carga, € permitido ao consumidor instalar caixa para
medicdo polifasica, bem como dimensionar eletroduto, condutores
e poste em fungdo da carga futura. Na ocasido de aumento de
carga, o consumidor substitui apenas o dispositivo de protecao.

8. CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

8.1 Determinacao da Carga Instalada

8.1.1 Para definicdo do tipo de fornecimento, o consumidor deve determinar a carga
instalada, somando a poténcia em kW, dos aparelhos de iluminagao,
aquecimento, eletrodomésticos, refrigeracdo, motores, maquina de solda e
outros que possam ser ligados em sua unidade consumidora;

8.1.20s aparelhos com previsao de serem adquiridos e instalados futuramente,
podem também ser computados no calculo, a critério do consumidor, visando
dimensionar a entrada de servigo, ja considerado o aumento de carga da
unidade consumidora;

8.1.3Ndo é necessario considerar a poténcia dos aparelhos de reserva. Quando o
consumidor nado dispuser das poténcias de seus aparelhos, podem ser
considerados os valores médios indicados nas Tabelas 13A e 13B;

8.1.4 A distribuidora definird o tipo de fornecimento as unidades consumidoras
rurais, considerando a carga declarada pelos consumidores;

8.1.5No caso das unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas por redes
secundarias trifdsicas, com carga instalada entre 15,1 kW e 75,0kW, o
fornecimento deve ser a 4 fios, sendo a entrada de servigo dimensionada pela
demanda.
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8.2 Calculo de Demanda

8.2.1 O dimensionamento da entrada de servico das unidades consumidoras urbanas
ou rurais atendidas por redes secundarias trifasicas (220/127V), com carga
instalada entre 15,1 kW e 75,0kW deve ser feito pela demanda provavel da

edificacdo, cujo valor pode ser igual ou inferior a sua carga instalada;

8.2.2 0 consumidor deve determinar a demanda de sua edificacdo, considerando o
regime de funcionamento de suas cargas de acordo com o critério apresentado
nesta norma. Salientamos que este critério € um exemplo de calculo da
demanda, sendo do consumidor a responsabilidade do célculo da demanda de

sua edificagdo.

8.2.3 Expressdo para o calculo da demanda:

D= a+b+c+d+e+f (KVA) |

Onde:

a = demanda referente a iluminagao e tomadas, dadas pela Tabelas 15 ou 16.

b = demanda relativa aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os fatores de
demanda, dados pelas tabelas especificas, devem ser aplicados, separadamente, a carga

instalada dos seguintes grupos de aparelhos:

b1: chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;
b2: aquecedores de agua por acumulagdo e por passagem;
b3: fornos, fogbes e aparelhos tipo "Grill";

liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor etc.)

b4: maquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar lougas e ferro elétrico;
b5: demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira,

¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, determinada pela Tabela 18;

Nota: No caso de condicionador central de ar, utilizar fator de demanda igual a 100%;

emanda de motores elétricos, dada pelas Tabela 11 ou 12;

d
e
f

Tabela 20.

9. HISTORICO

d
demanda de maquinas de solda a transformador, dada pela Tabela 2;
demanda de equipamentos especiais (raios-X, maquina de solda a motor etc.), dada

pela

9.1 As anotagOes das alteragdes nesta Norma devem ser realizadas e acompanhadas
pelo Planejamento e Controle - DFP, em conjunto com Area Gestora, seja de
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conteldo ou modificacdo da legislacao pertinente, registrando a versao atual do
normativo aprovado.

10. DISPOSICOES GERAIS

10.1 Toda e qualquer situagdo ou caso omisso nesta norma deve ser analisado pela area
responsavel e submetido a aprovacdao da Diretoria Executiva;

10.2 As eventuais necessidades de alteracdes nesta norma, com o objetivo de otimizacao
dos processos ou sua atualizagdo em face de novas legislacbes sobre o assunto,
devem ser submetidas a Diretoria Executiva, com as devidas justificativas;

10.3 Esta norma deve ser reavaliada no prazo maximo de 02 (dois) anos, a contar a partir

da data de sua aprovacdo ou quando houver necessidade de revisdo pela Area
gestora.

11. ANEXOS

11.1 Padroes Orientativos da Norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa
Tensao (Edificagdes Individuais).
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12. TABELAS

TABELA 01 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS
MONOFASICAS E BIFASICAS URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA
220/127V
Responsabilidade do consumidor
Padrio de entrada
&
=)
I 5
> -
E o £ Ramal de entrada e de saida A EHETICIND
1 -3 —~
8 z 3 g
PN =2 S =
£ £ 3 2 -~ 2 S o
8 % s Eletroduto 3 = ; = = &l
2 3 2 = de PVC 5 =3 S = £ 5
72) = = < o ] =) < S 2 =2 53
2 2 £ = rigido ou =z = = £ < S g
e = S = aco ] = 2 g c o @
g s g galvanizado E ] S E = =
= ° ‘q-') o=l - S = 7 <
3 o = Condutor | Condutor = ) E"'g 3~ A i
o £ de cobre | de cobre s oy = 52 So R S
5 5 = & O = ] == 2 &
< £ PVC- | EPR- s c Z S T | 2458
= 15 70°C 90°C z = e 5 27 |8k
= A Didmetro = = :5 o & S
nominal E S = )
= = 5 20
S = s =2
= < Q=
3 = £ 5
© S =%
X 2
De At¢ | FN mm? mm? mm | Pol. A mm? mm Pol. mm? mm?
F
E Ml 0 4,0 2 - 1#6(6) 1#6(6) 32
2,
E’ M2 | 4,1 5,0 2 - 1#6(6) 1#6(6) 40 "
] Q
& M3 | 5.1 6,0 2 - 1#10(10) 1#6(6) 50 & "
g kS g
§ M4 | 6,0 75 2 - 1#16(16) | 1#10(10) 63 o &
Ey g
Bl - 0 2 3 2#6(6 2#6(6 32 S
7 © #6(6) 32 " 2 20 12" :2 50 Nota 6
[} =
™) B2 | 7.1 8,0 2 3 2#6(6) 2#6(6) 40 K <
o S g
= 5 7
= B3 | 81 | 10,0 | 2 3 2#10(10) 2#6(6) 50 < g
b =)
= @n
:é B4 | 10,1 | 13,0 | 2 3 2#16(16) | 2#10(10) 63 ﬁ
S
2
B5 | 13,1 | 150 | 2 3 2#16(16) | 2#10(10) 70
NOTAS:

1. As seglOes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos, em fungdo de
eventuais necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com didmetros
superiores aos indicados na tabela;

Sé é permitido um cabo por fase para medigdo direta;
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3. Esta tabela sé é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de
sobrecarga dos condutores ndo venha a ser mantida por um tempo superior a 100 h
durante 12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O
responsavel técnico deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenacdo entre

condutores e dispositivos de protecgdo;

4. A temperatura ambiente considerada para o dimensionamento do ramal de entrada na
tabela é de 30°C e o0 método de instalagdo é o B1, tabela 36 e 37 da Norma NBR5410;

5. A tensdo padrdao dos medidores em tensdo secundaria da concessionaria é de 220/127V;

6. Para atendimento monofasico e bifasico devera ser utilizada a caixa Polifasica.
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TABELA 02 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS TRIFASICAS
URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA 220/127V

Responsabilidade do consumidor
-~
3 Padrdo de entrada
1 s
S % Ramal de entrada e de saida (B1) Aterramento
N £ ~ ~
~ (=]
o < © Z 2 S g S
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2 ® = S e g © | Bg g | °5| wo TR | 3
~ = = Q
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= ] i [} = (s}
i) = £ 7] o v | 93 o v | 93| y® >0 o
% S 5 i o T | g0 ° o 80| & 5 a2 <
c ] S -] 5| ¢3 ) 5| o3| ©0 s p
° m ‘E = = - .U 5 = ia s .U 5 ° : : x
O s H ] Diametro 3 h S Diametro 3 e (o> 3 ‘T
v c 2 3 nominal 2| e 3 nominal = o 8 o 2 (&)
@ 4 ] H H ° ° = o =
9 ° a 5 o |3 s S| 2 | =8| =2
2 o o c o c o 8 w
- o o &
(%] o 53
F 2| 3
De | Até N A mm?2 mm Pol. mm?2 | mm?2 mm?2 mm Pol. | mm2 | mm2 | mm?2 | mm | Pol.
F| F
T1 - 15,02 (3]20| 40 | 3#10(10) | 32 1" 10 10 3#6(6) 32 1" 6 6
T2 |15,1|24,0 63 | 3#16(16) | 40 L.1/4" 16 16 | 3#10(10) | 32 1" 10 10 ©
©
Il
T3 | 24,1 26,0 70 | 3#25(25) | 50 | 112" | 16 16 | 3#16(16)| 40 | L.1/4" | 16 16 =
~~
=
g. T4 | 26,1 | 38,0 100 | 3#35(35) 50 1.12" 16 16 | 3#25(25) 50 1.12" 16 16
S
N " "
o| 75381 47,0 125 | 3#50(50) | 60 2 25 | 25 |3#35(35)| S0 | L12" | 16 | 25 | 50 | 20 |12
% 2(3(25
© T6 | 47,1 (57,0 150 | 3#70(70) 75 2.12" 35 35 | 3#50(50) 60 2" 25 35
‘=
= s
T7 | 57,1 66,0 175 | 3#95(95) 75 2.12" 50 50 3#70(70) 75 2.12" 35 35 2
T8 | 66,1 75,0 200 | 3#95(95) 75 2.12" 50 50 3#70(70) 75 2.12" 35 35
NOTAS:

1. As segOes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdao minimos, em fungdo de
eventuais necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com diametros
superiores aos indicados na tabela;

2. So é permitido um cabo por fase para medicao direta;

3. A bitola indicada para os condutores na tabela é o valor minimo admissivel. A maior bitola
admitida é de 95mm?2 para a medicdo direta;

4. Para o caso de disjuntor termomagnético ajustavel, considerar como ajuste maximo o
indicado na tabela, na coluna de IN;
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5. Esta tabela s6 é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de
sobrecarga dos condutores ndo venha a ser mantida por um tempo superior a 100h
durante 12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O
responsavel técnico deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenagdo entre
condutores e dispositivos de protecgdo;

6. A temperatura ambiente considerada para o dimensionamento do ramal de entrada na
tabela é de 30°C e o0 método de instalagdo é o B1, tabela 36 e 37 da Norma NBR5410;

7. A tensdo padrdao dos medidores em tensdo secundaria da concessionaria é de 220/127V;

8. No atendimento trifasico deve-se utilizar a caixa polifadsica ou trifdsica para correntes até

100 A;

9. Acima de 100A, deve-se utilizar o conjunto de medigao para até 200 A.
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TABELA 03

DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS RURAIS
ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SISTEMA MONOFASICO EM MEDIA
TENSAO E BIFASICO EM BAIXA TENSAO (240/120V) - LIGACOES A 2 E 3 FIOS

Responsabilidade do consumidor

Padrao de entrada

S
=)
—~ = % tg
> S . < .2
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— =z =
= § K = o g
S ) = S S o’ S
< = = & g e = g S%
£ 2 5 % P 2 e | €| = g s | £3
Z = ! g o 5 2 of | &| = g E | £5
A g = £ = - a - £ = = s I
@ X 2 I z s I &= & ] e = g9
i1 o = > o S0 A S S o 44 =) =] _g - S
5 Z g A 89 = e e £ ° k! v e| & =
g 5 o iz 2 iz 5| 8 | S35 zcz
S ] = 5 S S E S S = 54 K- v 2 Epo X
Q = ) £ o =) 3 — < S g £ A = 2e
) o < ) >3 ) e = z = > = 7} NI
= 2] @ = @ = = 2 = S S| 88
=} (q‘:) = = = 1 S & o 2 =
o - i i s = = = £ S S
= £ £ 2 2l 5| 2 5| g2
g Diametro = Diametro -1 = -1 _gn °
£ inal £ inal s R S = 2
8 nomina; 8 nominaj g = g g _§
Q Q =35
De | At¢ | FN 12: mm? mm | Pol. mm? mm | Pol. | A | mm?> | mm | Pol. [ mm? mm?
| M - 25| 2 1#6(6) 1#6(6) 25
=
g M2 | 26| 35| 2 1#6(6) 1#6(6) 32
g
S M3 | 36| 45| 2 1#6(6) 1#6(6) 40
5]
g M4 | 46 | 60 | 2 1#10(10) 1#6(6) 50 %
s 2
M5 | 61| 75| 2 1#16(16) 1#10(10) 63 kS ]
2| o 2 <
Bl 50 2 | 3 246(6) 2#66) | 32 | v | 25 g <
.2 20 172" S 50 Nota 6
o =
B2 [51]75] 2 3 24#6(6) 24#6(6) 32 5 g
) 5 8
- B3 | 76| 90| 2 3 2#6(6) 2#6(6) 40 g =
=3 g
=) =
S B4 | 91 |100]| 2 3 2#10(10) 2#6(6) 50
9
‘2
% BS 10,1 | 15,0 2 3 2#16(16) 2#10(10) 63
B6 15,1 | 20,0 2 3 2#25(25) 2#16(16) 90
40 1.1/4"
B7 20,1 | 24,0 2 3 2#35(35) 2#25(25) 40 1.1/4" | 100
NOTAS:

1. As segOes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdao minimos, em fungdo de
eventuais necessidades construtivas podem ser projetados eletrodutos com diametros
superiores aos indicados na tabela;

2. S6 é permitido um cabo por fase para medicdo direta;
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3. Esta tabela s6 é aplicavel, quando for possivel assumir que a temperatura limite de
sobrecarga dos condutores ndo venha a ser mantida por um tempo superior a 100h
durante 12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. O
responsavel técnico deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenagdo entre
condutores e dispositivos de protecgdo;

4. A temperatura ambiente considerada para o dimensionamento do ramal de entrada na
tabela é de 30°C e o0 método de instalagdo é o B1, tabela 36 e 37 da Norma NBR5410;

5. A tensao padrdo do sistema monofasico é de 240/120V;

6. Para atendimento monofasico e bifasico devera ser utilizada a caixa Polifasica.
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TABELA 04 - CLASSIFICACAO DA UNIDADE CONSUMIDORA ATENDIDA EM BAIXA

TENSAO (220/127V)

Tensao do sistema Tipo de conexio Poténcia da geracio
Monofasico <7,5kW
220 Ver/127 Vin Bifasico >75al5kW
Trifasico >15a75kW
240VEr/120 Vex Monofasico <75kW
a2 e 3 Fios Bifasico >17,5a37,5kW

TABELA 05 - TABELA DE RELACAO DE CORRENTE NOMINAL/CORRENTE MAXIMA
DOS MEDIDORES

Fornecimento )
Medigao

MEDIDOR

T FAIXA ;
e CORRENTE NUMERO DE

NOMINAL/MAXIMA ELEMENTOS
A o

Ml
M2

15/100 1

M4
M5
Bl
B2
B3

BS
B6 15/120
B7
Tl
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8

30/200
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TABELA 06 - DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE CONEXAO E DA MEDIGAO PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (220/127V)

Ramal de ligacio aéreo com
Fornecimento
condutores concéntricos
Ramal de ligagdo aéreo com
condutores de aluminio multiplex
é Extensdo (“d” em metros)
S
=
R
s
g
g
TIPO FAIXA g Extensio (“d” em metros) d<25
:
=
=
a d<25 25 <d <40 Cobre Aluminio
A mm? mm?
M1 32 6 10(10)
1x16+16 1x25+25
M2 40 6 10(10)
M
M3 50 10 16(16)
1x25+25 1x35+35
M4 63 16 25(25)
B1 32 2x10+10
2x10+(10)
B2 40 2x10+10
2x16+16
B B3 50 2x16+(16)
B4 63
2x16+16 2x25+25 2x25+(25)
B5 70
T1 40 3x16+16 3x16+(16)
T2 63 3x16+16 3x25+425 N/A 3x25+(25)
T3 70 3x25+25 3x35+(35)
T T4 100 3x35+35 3x70+70)
TS 125 3x50+50
T6 150
3x70+70 N/A
T7 175
T8 200 3x95+95
NOTAS:

1. A bitola indicada para os condutores na tabela é o valor minimo admissivel. A maior bitola
admitida é de 95mm?.
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TABELA 07 - CABO DE ALUMINIO CONCENTRICO: 0,6/1KV - XLPE 90°C -
DETALHES CONSTRUTIVOS

Cabo de Aluminio Concéntrico monofasico

i Capacidade de
- Diametro . ~
Secao Massa Liquida | conducdo de
Externo \ amo
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
1x10,0+ 10,0 9,7 97,4 62
1x16,0+ 16,0 11,3 140,3 81
Cabo de Aluminio Concéntrico bifasico
i Capacidade de
- Diametro . ~
Secao Massa Liquida | conducao de
Externo NP
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
2x10,0+10,0 16,6 264,6 46
2x16,0+16,0 19,1 369,9 61
2x 25,0+ 25,0 22,9 544,5 92
2x35,0+35,0 25,4 690,9 113
2x95,0+50,0 40,2 1635,0 211
Cabo de Aluminio Concéntrico trifasico
Capacidade de
Secdo Didametro Externo | Massa Liquida condugao de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
3x10,0+10,0 17,6 312,5 38
3x16,0+ 16,0 20,3 4249 50
3x25,0+25,0 24,7 641,6 65
3x35,0+35,0 26,4 810,6 80
3x50,0+50,0 29,1 1018,1 98
3x70,0+70,0 35,3 1479 127

NOTAS:

1. A utilizagdo do cabo concéntrico de aluminio como ramal de conexdo e entrada, fica
a critério da distribuidora.
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TABELA 08: DIMENSIONAMENTO DOS POSTES E PONTALETES PARTICULARES
UTILIZADOS NO PADRAO DE ENTRADA

Fornecimento Poste Pontalete

Aco

Tipo Faixa Tipo
Tipo

M1
M2
M M3
M4
M5
Bl
B2
B3
B B4
B5
B6
B7
T1
T2
T3
T ™ PT2
T5
T6 PC3
T7
T8 PC4

PC1 PT1

PC2

NOTA:

1. As caracteristicas técnicas dos postes de concreto e dos pontaletes de ago estdo
respectivamente indicadas na tabela 22 e nos desenhos do anexo desta norma;

2. Para o dimensionamento dos postes e pontaletes foi considerada uma distancia
maxima de 25 metros (m) entre o ponto de derivagdo aérea e o ponto de conexao.
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TABELA 09 - CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE PARTIDA

Valores em relagdo a partida direta

(%)
Corrente
Dispositivo Tensio e Aplicagao Caracteristicas
aplicada ao poténcia | Conjugado
enrolamento | aparente
(Notal)
Motores para 4 tensdes Proporciona baixo
Chave Série- em que a partida se faga | conjugado de partida.
Paralelo 50 25 25 praticamente a vazio Necessita de motores para 4
tensodes.
Cargas que apresentam Proporciona baixo
conjugados resistentes conjugado de partida
Chave Estrela — de partida até (porém superior a chave
Triangulo 58 33 33 aproximadamente 1/3 do | série-paralelo).
conjugado nominal do
motor.
50 25 25 Cargas com conjugados | Proporciona um conjugado
Chave 65 42 42 resistentes de partida de partida ajustavel as
Compensadora préximos da metade do | necessidades da carga.
(Autotransformador) 80 64 64 conjugado nominal do
motor.
Cargas com conjugados | Utilizado quando o
resistentes de partida conjugado resistente de
maiores que 1/3 do partida ou a inércia ndo
Resisténcia ou conjugado nominal do permitem a utilizagdo da
Reatancia Primaria 70 a 85 70 a 85 49 a 72 motor. chave YA. 3
Cargas de elevada Proporciona aceleragao
inércia. Necessidade de suave. Produz perdas e
aceleragao suave. aquecimento quando utiliza
resisténcia primaria.
Cargas com conjugados | Permite controle do
resistentes de partida conjugado na partida.
elevados. Cargas de Permite controle da
Motor com Rotor elevada inércia. Cargas velocidade em regime.
bobinado 100 100 100 que necessitam de Apresenta melhor fator de
Resisténcia Rotérica controle de velocidade. poténcia na partida
(préximo a 70%). Produz
perdas e aquecimento na
resisténcia externa.

NOTA:

1. Poténcia aparente requerida do alimentador.
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TABELA 10 - DISPOSITIVOS DE PARTIDA PARA MOTORES TRIFASICOS

i . i Poténcia do | Tipo do | Tipo do ~
Tipo departida Tipo de chave motor (CV) motor rotor Tensdo da Rede (V)
Direta <5
Estrela
Tridngulo 5<P=15
Série Paralelo Indugdo| Gaiola 220/127
7,5< P <25
Chave
Indireta Automatica compensadora 5<P<25
Resist. ou
Reat. 7,5< P <25
de partida
Igual a chave série - paralelo desde que os valores em ohms
das resisténcias ou reatancias sejam iguais ou maiores que o
valor obtido da relacdo 60 + CV (220/127)
5<P=<40
Estrela
Triangulo /,5< P =40
Indireta Automatica 5 <P <40
Série Paralelo [77'5-°p <40 | As outras caracteristicas s&o idénticas as das
chaves manuais
Chave 5<P=<40
compensadora 7 5< P <40

TABELA 11 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS

Valores Nominais do Motor E‘tlaITanda individual absorvida da rede -
A . Corrente | Corrente 1 Motor | 2 Motores 3as5b mais de 5
Poténcia
Eixo | Absorvida COoSo n (127 V) (220 V) (I) (1I1) Motores Motores
cv Rede A A (111) (V)
(kW)
1/4 0,39 0,63 0,47 4,9 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 0,47 5,8 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 0,56 7,4 4,2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 0,62 9,7 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 0,74 0,67 11,7 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 0,70 15,2 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 0,71 19,2 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 0,72 25,2 15 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,94 0,74 32,6 19 4,15 3,32 2,91 2,49
5,0 4,91 0,94 0,75 41,1 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 7,46 0,94 0,74 62,5 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 9,44 0,94 0,78 79,1 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 0,76 102,4 59 13,01 10,41 9,11 7,81
NOTAS:

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relagcdo de carga do
consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade
total de motores.
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TABELA 12 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICOS

Valores Nominais do Motor Demanda Individual Absorvida da Rede - kVA
Poténcia Corrente 1 Motor 2 Motores 3a5 mais de 5

W [ceacamn | T | 0 Jeowal o | | e ) Mo
1/6 0,25 0,67 0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 0,65 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 0,77 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 0,80 54 20,67 16,54 14,47 12,40
25,0 22,44 0,91 0,82 65 24,66 19,73 17,26 14,80
30,0 26,93 0,91 0,82 78 29,59 23,67 20,71 17,76
50,0 44,34 0,90 0,83 125 49,27 - - -
60,0 51,35 0,89 0,86 145 57,70 - - -
75,0 62,73 0,89 0,88 180 70,48 - - -

NOTAS:

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.

2. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relagdo de carga do
consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade total
de motores.
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TABELA 13A - POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE
AQUECIMENTO E CONSUMOS TIPICOS

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos

Tipo Poténcia iz:shuon:: ] Poténcia iz:shuon::
(W) | (kwh/h) Tipo (W) | (kwh/h)

Amaciador de carne 890 0,89 Bomba de ar para aquario 65 0,06
Amalgamador 200 2,00 Bomba de combustivel 740 0,74
Amplificador de som 50 0,05 Bebedouro 200 0,20
AmpIifj;ador/Codificador 30 0,03 Cadeira de dentista 190 0,20
parabdlica
Aparelho de endoscopia 45 0,045 Cafeteira elétrica pequena 500 0,50
Aparelho de ultrassonografia 500 0,05 Cafeteira elétrica média 750 0,75

) 1500 1,50 Carregador de bateria 1200 1,20
Aquecedor de Agua Carregador de telefone 0,005
por Acumulagao 2500 2,50 celular >

] 4000 4,00 Central telef6nica 30 0,03
équecedor de Agua por 6.000 6,00 Centrifugador de Alimentos 350 0,35

assagem

Aquecedor de Ambiente 1.000 1,00 Chuveiro elétrico 4400 4,40
Aspirador de po residencial 750 0,75 Chuveiro elétrico 5200 5,20
Aspirador de p6 comercial 2240 2,24 Chuveiro 4 estacdes 6600 6,60
Assadeira grande 1000 1,00 Cilindro (padaria) 2200 2,20
Assadeira pequena 500 0,50 Compact Disc Player 30 0,03
Balanca elétrica 20 0,02 ggad'c'onador de Ar 7500 1050 1,05
Balcdo frigorifico grande 1000 1,00 g_cl)_Bdlaonador de Ar 12000 1740 1,74
Balcdo frigorifico pequeno 500 0,50 g_cI)_Bdlcmnador de Ar 18000 2600 2,60
Banheira de hidromassagem 6600 6,60 Conjunto de som residencial 100 0,10
Banho Maria (restaurante) 1800 1,80 Cortador de grama 1600 1,60
Barbeador elétrico 50 0,05 Depenador de galinha 1 CV 736 0,73
Batedeira de bolo 100 0,10 Depenador de galinha 2 CV 1472 1,47
Bebedouro 200 0,20 Depenador de galinha 3 CV 2208 2,20
Betoneira 1000 1,00 Descascador de batatas 250 0,25
Bomba d "dgua 1/4 CV 184 0,18 Equipamento de DVD 50 0,05
Bomba d "dgua 1/3 CV 245 0,24 Elevador grande 10300 1,03
Bomba d "dgua 1/2 CV 368 0,36 Elevador de carro 2 CV 1472 1,47
Bomba d "agua 3/4 CV 552 0,55 Elevador de carro 3 CV 2208 2,20
Bomba d "dgua 1 CV 736 0,73 Enceradeira residencial 400 0,40
Bomba d "dgua 2 CV 1472 1,47 Esmeril 2200 2,20
Bomba d "dgua 3 CV 2208 2,20 Espremedor de frutas 200 0,20
Bomba d "dgua 5 CV 3680 3,68 Esteira rolante para carga 1470 1,47
Bomba d "dgua 7,5 CV 5520 5,52 Esterilizador 1000 1,00
Bomba d "dgua 1/3 HP 249 0,25 Estufa 1000 1,00
Bomba d "adgua 1/4 HP 186 0,19 Estufa de dentista 1000 1,00
Bomba d "dgua 2 HP 1492 1,49 Etiguetadora 70 0,07
Bomba d "dgua 1/2 HP 373 0,37 Exaustor grande 400 0,40
Bomba d "dgua 3 HP 2238 2,24 Exaustor pequeno 200 0,20
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TABELA 13B - POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE
AQUECIMENTO E CONSUMOS TIPICOS

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos
Poténc | Consumo A s Consumo
. . Potencia
Tipo ia por hora Tipo (W) por hora
(W) (kWh/h) (kWh/h)
Exaustor para fogao 100 0,10 Maquina para cortar tecido 370
manual
Faca elétrica 140 0,14 Maquina de chope 900 0,90
Fatiador para frios 740 0,74 Maquina de cortar cabelo 200 0,20
Fax 240 0,24 Maquina de costura 105 0,10
Ferro de solda grande 600 0,60 Maquina lava jato 1700 1,70
Ferro de solda médio 400 0,40 Maquina de lavar pratos 1200 1,20
Ferro de solda pequeno 100 0,10 Maquina de lavar roupas 1500 1,50
Ferro elétrico 550 0,55 Maquina de raspar coco 2 CV 1472 1,47
Ferro elétrico automatico 1000 1,00 Maquina de raspar coco 3 CV 2208 2,21
Fliperama 90 0,09 Maquina de refrigerante 910 0,91
Fogdao comum com acendedor 90 0,09 Maquina de sorvete 2200 2,20
Fogdo elétrico 2000 2,00 Maquina de solda pequena 1000 1,00
Forno de micro-ondas 1150 1,15 Maquina de Xerox grande 2000 2,00
Forno elétrico com 1 camara 2000 2,00 Maquina de Xerox pequena 1500 1,50
Forno elétrico com 2 camaras | 10000 10,00 Microcomputador 250 0,25
Forno elétrico com 3 camaras | 24400 24,40 Micro forno elétrico 1000 1,00
F9rno elétrico especial com 2 30000 30,00 Moedor de café 370 0,37
camaras
Forno elétrico com 4 camaras | 22000 22,00 Moedor de carne 320 0,32
Forno grande para ceramica 8500 8,50 Moinho para diversos graos 600 0,60
Forno médio para ceramica 6000 6,00 Panela elétrica 1200 1,20
Forno pequeno para ceramica | 2000 2,00 Prensa hidraulica 1100 1,10
Forrageira 1200 1,20 Raio X (dentista) 1090 1,09
Fotocolorimetro 550 0,55 Raio X (hospital) 12100 1,21
Freezer Horizontal Pequeno 300 0,30 Refletor odontoldgico 150 0,15
Freezer horizontal médio 400 0,40 Sanduicheira 640 0,64
Freezer Horizontal Grande 500 0,50 Sauna comercial 12000 1,20
Frigobar 80 0,08 Sauna residencial 4500 4,50
Fritadeira de bata pequena 2500 2,50 Scanner 50 0,05
Fritadeira de batata média 3000 3,00 Secador de cabelos grande 1250 1,25
Fritadeira de batata grande 5000 5,00 Secador de cabelos pequeno 700 0,70
Furadeira grande 1000 1,00 Secador de roupa comercial 5000 5,00
Furadeira pequena 350 0,35 Secador de roupa residencial 1100 1,10
Geladeira Comum 120 0,12 Serra para cortar carne 1000 1,00
Geladeira Duplex 300 0,30 Serra elétrica 1000 1,00
Grelha elétrica grande 1500 1,50 Televisor colorido 200 0,20
Grelha elétrica pequena 500 0,50 Televisor preto e branco 90 0,09
Gril 1200 1,20 Torneira elétrica 2000 2,00
Impressora comum 90 0,09 Vaporizador 300 0,30
Impressora laser 900 0,90 Ventilador ciclone 250 0,25
Liquidificador doméstico 320 0,32 Ventilador grande 250 0,25
Liquidificador industrial 1000 1,00 Ventilador médio 200 0,20
Lixadeira grande 1000 1,00 Ventilador pequeno 70 0,07
Lixadeira pequena 850 0,85 Video game 10 0,01
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TABELA 14 - POTENCIAS NOMINAIS DE CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA

. Poténcia
Capacidade Nominal

BTU/h Kcal/h W VA

8.500 2.125 1.300 1.550
10.000 2.500 1.400 1.650
12.000 3.000 1.600 1.900
14.000 3.500 1.900 2.100
18.000 4.500 2.600 2.860
21.000 5.250 2.800 3.080
30.000 7.500 3.600 4.000

NOTA:

1. Valores validos para aparelhos até 12.000 BTU/h, ligados em 127 V ou 220 V e para
aparelhos acima de 14.000 BTU/h ligados em 220 V.

TABELA 15 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Cargcalla(s‘:?)lada Fator de Demanda

Ciz<1i 0.86
1<CI <2 0.81
2<CI <3 0.76
3<CI <4 0.72
4<CI <5 0.68
5<CI <6 0.64
6<CI <7 0.60
7<CI <8 0.57
8<CI <9 0.54
9 <CI <10 0.52

CI > 10 0.45

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminagdo e o nimero de tomadas, feita
pelo consumidor, atenda as prescrigcbes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes, considerar: kVA = kW (fator de poténcia unitario).

3. Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sédio e fluorescente) e tomada
considerar: kVA = kW / 0,92.
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TABELA 16 - FATORES PE DEMANDA PARA ILUMINACI"\O E TOMADAS
UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS
Descricao Fator de Demanda %

Auditdrios, salbes para exposicoes, cinemas e semelhantes. 100

Bancos e semelhantes 100

Barbearias, saldes de beleza e semelhantes. 100

Clubes e semelhantes 100

Escolas e semelhantes 100 para os primeiros 12 KVA
50 para o que exceder 12 KVA

Escritérios, lojas e salas comerciais. 100 para os primeiros 20 KVA
70 para o que exceder 20 KVA

Garagens comerciais e semelhantes 100

Restaurantes, bares, padarias e semelhantes. 100

Clinicas, hospitais e semelhantes. 40 para os primeiros 50 KVA
20 para o que exceder 50 KVA

Igrejas, templos e semelhantes. 100

Hotéis e semelhantes 50 para os primeiros 20 KVA
40 para o que exceder 20 KVA

Oficinas, industrias e semelhantes. 100 para os primeiros 20 KVA
80 para o que exceder 20 KVA

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsio de cargas de iluminacdo e tomadas feita pelo
consumidor, atenda as prescrigdes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes e tomadas, considerar: kVA = kW (fator de poténcia
unitario).

3. Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sodio e fluorescente) considerar: kVA =
kw / 0,92.

TABELA 17 - FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

Fator de Demanda %
Numero de Aparelhos Poténcia até 3,5 Poténcia superior a
kw 3,5 kW
1 80 80
2 75 65
3 70 55
4 66 50
5 62 45
6 59 43
7 56 40
8 53 36
9 51 35
10 49 34

NOTA:
1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = kVA (fator de poténcia unitario).
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TABELA 18 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS, DE
AQUECIMENTO, DE REFRIGERACAO E CONDICIONADORES DE AR

Namero de Fator de Namero de I;::rtr?;nddea

Aparelhos Demanda % Aparelhos %
1 100 16 43
2 92 17 42
3 84 18 41
4 76 19 40
5 70 20 40
6 65 21 39
7 60 22 39
8 57 23 39
9 54 24 38
10 52 25 38
11 49 26 a 30 37
12 48 31 a40 36
13 46 41 a 50 35
14 45 51 a 60 34
15 44 61 ou mais 33

NOTAS:

1. Aplicar os fatores de demanda a carga instalada determinada por grupo de
aparelhos, separadamente.

2. Considerar kW = kVA (fator de poténcia unitario) para os aparelhos de aquecimento;
para os demais, considerar kVA = kW / 0,92.

3. No caso de hotéis, o consumidor deve verificar a conveniéncia de aplicacdo desta
tabela ou de fator de demanda igual 100%.

TABELA 19 - FATORES DE DEMANDA DE MAQUINAS DE SOLDA A TRANSFORMADOR

. Fator de
Poténcia do aparelho Demanda %
Maior aparelho 100
Segundo maior aparelho 70
Terceiro maior aparelho 40
Demais aparelhos 30

TABELA 20 - FATORES DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS (RAIOS X,
MAQUINA DE SOLDA A MOTOR etc.)

A Fator de
Poténcia do aparelho Demanda %
Maior aparelho 100
Demais aparelhos 10
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TABELA 21 - POSTE DE CONCRETO

L (minimo)

st
. :E[+I
=fs 25— 2‘: Furos B1341
o 8la—[+] ~ .
S el e DIMENSOES (mm) - minimas RESIST.
sl &5 [*] 7 MEC,:ANICA
e [+ | MINIMA
1 TIPO
F (daN)
MESMO LADO TRAVESSIA
DA REDE DE RUAS E (E)
L) AVENIDAS
(L) Nominal
[ Ldentificasae PC1 5000 ou 6000 7000 ou 7500 | 1000 75
R PC2 5000 ou 6000 7000 ou 7500 | 1000 100
3 PC3 5000 ou 6000 7000 ou 7500 | 1000 150
e PC4 5000 ou 6000 7000 ou 7500 | 1000 200
i W PC5 5000 ou 6000 7000 ou 7500 | 1000 300
< Marca do
Engastamente
|/

NOTA:

aterramento;

as furagdes desobstruidas;

O poste de secdo duplo “T” devera possuir orificio para passagem do cabo de

O material devera ser de concreto armado conforme NBR 8451;
O acabamento do poste devera ter superficies lisas, isentas de rebarbas e com todas

A identificacdo do poste deverd ser no concreto, contendo o nome ou marca do

fabricante, comprimento nominal em metros (m), resisténcia nominal em daN e data
de fabricacao.




