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1. OBJETIVO

Esta norma técnica tem a finalidade de estabelecer as estruturas padronizadas para
redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica de média e baixa tensdo, aplicadas
no Sistema de Medicdo Centralizada (SMC), sendo a média tensdo em 13,8 kV com
cabo de aluminio nu ou protegido e a baixa tensdo com condutores multiplexados em
220/127V. Estabelece também as regras e recomendacbes para a montagem destas
estruturas nas areas de concessdo da Amazonas Energia.

O padrdo SMC utiliza uma topologia de rede que tem por objetivo a melhoria na
qualidade do fornecimento de energia e a redugdo nos indices de perdas técnicas e
comerciais.

2. APLICAGCAO

Aplica-se aos projetos de redes primarias convencionais ou protegidas e as redes
secundarias multiplexadas, nas areas de interesse da Amazonas Energia na
implantacdo do Sistema de Medigdo Centralizada (SMC).

3. REFERENCIAS

3.1
3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

ABNT NBR 5460 - Sistema elétrico de poténcia;
ABNT NBR 6547 - Ferragem de linha aérea-Terminologia;

ABNT NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de
distribuicdo de energia elétrica - Padronizacgao;

ABNT NBR 8451 - Postes de Concreto armado para redes de distribuicao de energia
elétrica-Especificagoes;

ABNT NBR 15688 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores
nus;

ABNT NBR 15992:2011 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos
cobertos fixados em espacadores para tensoes até 36,2 kV;

MPN-DP-01/MN-001 - Manual de procedimentos de Redes de distribuicao-Projetos
de Redes de distribuicdo aéreas urbanas;

MPN-DP-01/MN-002-Manual de procedimentos de Redes de distribuicdao-
InstalacOes de Redes de Distribuicao Protegidas;

MPN-DP-01/MN-003-Manual de procedimentos de Redes de distribuigao-Instalacdes
Basicas de redes de Distribuicdo BT Isolada;

3.10 NR 10 - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

DEFINICOES

Aterramento: Ligacdo a terra de todas as partes metdlicas ndo energizadas de
uma instalacao, incluindo o neutro da rede e da referida instalacao;

Armacao secundaria: Ferragem de linha aérea que se fixa num poste e na qual,
por sua vez, sdo fixados condutores de uma linha de baixa tensao, em isoladores
roldana;

Blindagem: Consiste na montagem de uma barreira elétrica derivada da rede de
13,8kV paralela a rede de BT, respeitando os limites de distancia descritos nas
normas da ABNT;

Cabo coberto: Cabo dotado de cobertura protetora de material polimérico, visando
a reducao da corrente de fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos
aterrados e reducao do espacamento entre condutores;

Cabo isolado multiplexado: Cabos constituidos por um, dois ou trés condutores
isolados, utilizados como condutores fase, torcidos em torno de um condutor, com
fungOes de condutor neutro e de elemento de sustentagao;

Concentrador primario (CP): Equipamento responsavel pela coleta e envio dos
dados para os conjuntos repetidores da distribuidora;

Concentrador secundario (CS): O concentrador secundario é o responsavel pela
coleta dos dados, processamento e envio das informacges ao concentrador primario
e ao consumidor final, onde no seu interior estdo alojados os medidores do sistema.
O CS é constituido de: Mdédulos de medicdao, medidor de processamento - CPU e
modulo de comunicacgao;

Logs de eventos: Fornecem um registro das principais ocorréncias e atividades
referentes a caixa concentradora;

Medicao: Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificacdo e o
registro de grandezas elétricas associadas a geracdo ou consumo de energia
elétrica, assim como a poténcia ativa ou reativa, quando cabivel;

Malha de aterramento: E constituida de eletrodos de aterramento interligados
por condutores nus, enterrados no solo;

Rede secundaria isolada: Rede de distribuicdo em baixa tensdo que utiliza
condutores multiplexados isolados;

Sistema de Medicao Centralizada (SMC): constituido por medidores eletronicos
de kWh agrupados em concentradores, os quais podem ser instalados diretamente
na rede de distribuicdo de energia. Estes equipamentos sao denominados
Concentradores Secundarios e sdo gerenciados por outro equipamento,
denominado Concentrador Primario. O sistema ainda é composto por terminais de
leitura individuais, para instalagdo junto as unidades consumidoras, além do
software de gerenciamento do sistema;

Terminal de Leitura Individual (TLI): E o responsédvel pela indicacdo ao
consumidor final da informacdo do consumo de energia elétrica e informagoes
complementares;
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5.

4.14 Unidade Consumidora (UC): Conjunto composto por instalacdes, ramal de

entrada, equipamentos elétricos, condutores, acessorios e, no caso de conexdo em
tensao maior ou igual a 2,3 kV, a subestacdo, sendo caracterizado por:

a) recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexao;
b) medicdo individualizada;
c) pertencente a um Unico consumidor; e

d) localizado em um mesmo imdvel ou em imdveis contiguos;

4.15 Zona de risco: Entorno da parte condutora energizada, ndo segregada, acessivel

inclusive acidentalmente, de dimensdes estabelecidas de acordo com o nivel de
tensdo, cuja aproximacao so6 € permitida a profissionais autorizados e com a adogao
de técnicas e instrumentos apropriados de trabalho;

4.16 Zona controlada: Entorno de parte condutora energizada, ndo segregada,

acessivel, de dimensbes estabelecidas de acordo com o nivel de tensdo, cuja
aproximacao sé é permitida a profissionais autorizados.

BENEFiCIOS DO SMC

Com a aplicacdo do sistema SMC ¢é possivel obter as seguintes vantagens:

Acompanhar em tempo real o consumo de energia, através do terminal de leitura na
residéncia do consumidor, o qual ficara instalado no local do antigo medidor;

Evitar as falhas humanas da leitura, pois é feito pelo proprio sistema;

Monitorar em tempo real a rede de energia, agilizando equipes, quando houver
necessidade de manutencgdo ou intervengao;

Reduzir o nimero de ligagdes clandestinas em virtude do aumento da dificuldade do
acesso as medicdes, em funcao da elevacao e blindagem da rede;

Facilitar a identificacdo visual de ligagOes clandestinas;

Prevenir fraudes nos medidores, pois os componentes da medigdo estdo na caixa do
Concentrador Secundario - CS, posicionada junto ao poste da rede da
concessionaria;

Automatizar a leitura, corte e religacao que serao realizadas remotamente;
Armazenar os LOGs de eventos;

Monitorar remotamente a abertura da CS.

Tipos de redes aéreas para o SMC

6.1

Rede com APROXIMAGAO MT/BT

6.1.1 Rede primaria convencional ou protegida em primeiro nivel existente, com a
aproximacao da rede secundaria em aluminio multiplexado montada na
extremidade da cruzeta, conforme Figura 1 e Figura 2;

6.1.2 Devera ser utilizada para adequacdo da rede para o SMC, mantendo-se as
estruturas de média tensdo ja existentes;

6.1.3 A rede de média tensdo podera ser convencional ou protegida, devendo a
rede de BT ser obrigatoriamente multiplexada;
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6.1.4 Os concentradores e a rede de BT sao instalados com a utilizacdo de
ferragens especificas montadas na extremidade de cruzetas, com
aproximacdo da rede de Média Tensdo, resguardando-se as distdncias de

seguranca a rede de média tensao.

Figura 1 - Rede MT protegida com aproximacgao

N

4

> &

Figura 2 - Rede MT convencional com aproximagao
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6.2 Rede com INVERSAO MT/BT

6.2.1 Rede de BT com cabo de aluminio multiplexado instalada no primeiro nivel e
a rede de MT com cabo protegido instalada no segundo nivel, conforme
Figura 3;

6.2.2 Neste tipo de rede a MT devera ser protegida e a rede de BT multiplexada
obrigatoriamente;

6.2.3 As caixas CS sao instaladas com a utilizacdo de ferragens especificas,
montadas nas extremidades das cruzetas, em conjunto com a rede de BT,
resguardando-se as distancias de seguranga a rede de média tensao;

Figura 3 - Rede com inversao
6.3 Rede de Distribuicao Aérea Transversal - DAT

6.3.1 A rede primaria de MT devera ser com cabo de aluminio nu e a rede
secundaria de BT do tipo multiplexada obrigatoriamente. A montagem da
rede de MT e BT devera ser no mesmo nivel, de forma transversal, instaladas
em uma mesma cruzeta especifica, conforme Figura 4;

6.3.2 A cruzeta DAT é construida com as furacGes especificas para a rede de MT,
BT e ferragens para montagem das caixas CS, respeitando as distancias de
seguranca a rede de média tensdo;
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Figura 4 - Rede DAT

6.4 Rede de Distribuicdao BT zero

6.4.1 A rede primaria de MT devera ser do tipo protegida (rede SPACER), conforme
Figura 5;

6.4.2 A sua concepcao basica é de uma rede em que nao disponhamos de rede de
distribuicdo secundaria, dai o nome BT zero, dessa forma os ramais de
ligacdo devem ser derivados junto do ponto de transformagdao com a
medicdo instalada neste mesmo local;

6.4.3 Devera ser utilizado para o sistema SMC nas seguintes situagoes:
e Redes novas com o cabeamento protegido de média tensdo;

e Adequacdo de redes protegidas ja existentes;
e Adequacao de redes com alimentadores;
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Figura 5 - Rede BT zero

CRITERIOS DE PROJETO E APLICAGCAO

7.1 Aplicabilidade da Sistema SMC

7.1.1 Para a definicdo da aplicagcdao do SMC, recomenda-se observar os itens a
seguir:

NUumeros e historico de ligagbes clandestinas, conforme critérios
definidos pelo DCM;

Aplicar em locais que, devido a suas caracteristicas, possam oferecer
risco a integridade fisica dos funcionarios durante a as atividades
desenvolvidas;

E fundamental que em todos os postes, seja possivel o acesso de veiculo
equipado com cesto giratorio, e execucdo de todos os procedimentos
operacionais das areas de operagdo, manutengdo e seguranca do
trabalho;

Observagdo dos investimentos necessarios e a sustentabilidade da
aplicagao do SMC;

7.2 Critérios Gerais de Projeto

7.2.1 A aplicacdo dos postes devem ser conforme norma MPN-DP-01/MN-001 -
Manual de projetos de redes de distribuicdo aéreas urbanas;
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7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

As estruturas e as conexoes da rede de média tensdao compacta, devem ser
as mesmas definidas no Manual de Procedimentos de Redes MPN-DP-01/MN-
002 - InstalacGes Basicas de Redes de Distribuicdo Protegidas;

A rede secundaria deve ser montada com condutores de aluminio
multiplexado e com bitolas padronizadas conforme a norma MPN-DP-01/MN-
003 - InstalacOes Basicas de Redes de Distribuicdo BT Isolada;

Para a montagem das blindagens elétricas deve ser utilizado no minimo o
cabo de aluminio nu 1/0 AWG CA ou CAA;

A bitola minima do cabo de aluminio nu para a montagem da Rede de média
tensdo da rede DAT é de 1/0 AWG CA ou CAA;

As cruzetas devem ser de poliéster reforcada com fibra de vidro (cruzeta de
fibra) com 2,40 m de comprimento, pois possui alta resisténcia, durabilidade
e menor peso quando comparado com os demais tipos. As dimensoes e
furagdes devem respeitar as especificacGes técnicas da distribuidora;

Os postes deverao ter altura minima de 12 metros e resisténcia mecéanica
nao inferior a 300daN, para os projetos de novas redes de distribuicéo;

Para os projetos de adequagdo e melhoria de redes ja existentes, poderdo
ser utilizados os postes com altura minima de 11 metros e resisténcia minima
de 300daN, desde que atendem as distancias minimas de seguranga entre a
rede de MT, BT e ramais de conexao das unidades consumidoras,
respeitando os padrdes apresentados nesta norma;

A rede de média tensdo podera ser estendida até o Ultimo poste que tenha
rede de baixa tensdo e que seja possivel o acesso do veiculo da turma de
construgdo e/ou manutengdao, mesmo ndo tendo transformador a ser
alimentado para garantir a blindagem da rede de baixa tensao;

7.2.10 Deve ser levado em consideragao no projeto a escolha do trajeto da rede

para devida operacdo e manutengcdo com a utilizagdo de veiculos dotados
com cesto aéreo, sendo necessario a largura minima da rua de 5m, na Figura
6 pode ser visualizado o uso dos caminhdes com cesto aéreo;

7.2.11 Os afastamentos minimos de seguranca horizontais e verticais entre rede

primaria e secundaria, edificagbes e o solo devem ser de acordo com o0s
definidos nas estruturas de cada tipo de rede. Caso algum afastamento nao
esteja definido, devem ser seguidos os afastamentos da norma de
elaboragdo de projeto de rede de distribuicao. A seguir temos as tabelas de
referéncia: Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3,Tabela 4, Tabela 5 e Tabela 6.
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Figura 6 - Ilustracdo de veiculo com cesto aéreo

Tabela 1 - Afastamento minimo entre condutores de circuitos diferentes

Afastamento Minimo mm

Tensdo U kV Tensio U - kV — (circuito superior)
(circuito inferior)
us1 1<U=<15 15<U <36,2
Comunicagéo 600 1.500 1.800
Us1 600 800 1.000
1<U=<15 - 800 900
15<U<36,2 - - 900

Tabela 2 - Afastamento minimo entre os condutores e o solo

Afastamentos minimos (mm)
Natureza do logradouro ensasiUiE)
Comunicagao e
cabos aterrados us1 1<U=<15
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas
3.000 3.500 5.500
Estradas rurais e area de plantio com trafego de maquinas
agricolas 4.500 4.500 6.000
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000
Entrada d adi d is locais d trit icul
ntrada de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos 4500 4,500 6.000
Rodovias federais 7.000 7.000 7.000
Ferrovias néo eletrificadas e nao eletrificaveis
6.000 6.000 9.000
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Tabela 3 - Afastamento minimo entre condutores de um mesmo circuito

Tensao U (kV)

Afastamento minimo (mm)

u=<1

200

1<U=15

500

Tabela 4 - Entre partes energizadas a fase ou a terra em pontos fixos.

Tensao U (kV)

Tensao suportavel
nominal sob impulso

Afastamento minimo (mm)

atmosférico (kV) Fase-fase Fase-terra
(valor X) (valorY)
95 140 130
15
110 170 150

Tabela 5 - Afastamentos minimos (mm) - Condutores nus a edificagdo

Figura 15 kV Somente secundario
A (o3 B D
a 1.000 3.000 500 2.500
b - 1.000 - 500
c - 3.000 - 2.500
d 1.500 - 1.200 -
e 1.000 - 1.000 -
f 1.000 - 1.000 -
g 1.500 - 1.200 -

Tabela 6 - Afastamentos minimos da rede protegida e isolada a edificagoes

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
MT e BT
DESENHO MT. BT
A (mm) B (mm)
1 3.000 2.500
2 1.000 500
3 3000 2.500
4 1.000 1.000
5 1.500 1.200
6 1.500 1.200
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A
W Lt ]
% : e

. : RER

| (somentea BT) E E'E

i |8 (lfl
Ll
[.. de

Afastamentoshorizonal evertical  Afastamentos verticais entre os condutores e o piso da
entre os condutores e o muro sacada, terrago ou janela das edificacdes.
A A A
I P B P .
Mo | Lo | L, |
. :E B M
{sommls_na'_r]i 1
Wl B &
B —
(somente a BT)
L == g == o= L i
i I i |
| | |
5 wmm m&m R S
e ]
Afastamentos honzonal antre os Afastamentos horizonal Afastamentos horzonal entre os
cnndutnrgs € 0 piso da_ ;acada. entre os condutores ea condutores e a cimalha e os
teraco e janela das edificacSes. parede de edificacdes condutores de edificacdes
A

tsamenteaﬂTI

Wﬂmm

g Afastamentos horizonal entre os
condutores e as placas de publicidade

Figura 7 - Afastamentos minimos — Condutores nu a edificacdo (Valores na Tabela 5)
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Il

DESENHD 1 DESENHD 2 DESENHD 3
Mostomentos verticol entre os condulores e o piso do socods,

Afostomentos verticol entre os condutores
e o cimolho dos edificogdes e o lelhado terrago ou jonelo dos edificogdes

DESENHO 4 DESENHO 5 DESENHD 6
Alastomentos horizonal enire os Maostomentes horizongl enfre os condutores € o piso do sacedg,
condulores @ o porede de edificogbes condutores & o piso do socodo, terrogo e jonelo dos edificogdes

Figura 8 - Afastamentos minimos - Condutores protegidos e isolados a edificacdao (Valores na Tabela 6)
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7.3 Concentrador Secundario — CS

7.3.1 0 atendimento a unidade consumidora deve ser feito através de medicdo
externa, SMC, instalada em caixa concentradora no poste da rede de
distribuicdo com sistema de telemedicao;

7.3.2Em cada poste é possivel instalar até 04 (quatro) concentradores (CS)
montados na extremidade das cruzetas;

7.3.30s concentradores devem ser dotados de sistema de comunicagdo que
possibilite leitura, corte e religacdo de forma remota;

7.3.4 Os concentradores secundarios devem ser aterrados no aterramento do poste.
Caso o poste ndo possua aterramento, deve-se aterrar o CS no neutro da
rede, pois a rede de baixa tensao é multi-aterrada;

7.3.50s concentradores devem ser numerados de acordo com os critérios definidos
pela distribuidora;

7.3.6 Os ramais de ligacdo devem ser construidos com cabos multiplexados, ou
concéntricos, de aluminio de acordo com a poténcia instalada ou demandada;

7.3.7 Cada concentrador secundario - CS utilizado pela distribuidora pode conter
até 12 mddulos de medigdo monofasicos;

SLOTs de conexio
Barramento de
alimentagao

Médulo de medigao

Figura 8 - Ilustragao interna da CS
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7.3.8 Os Mddulos de medigdo podem ser associados em grupos de 2 (dois) ou 3
(trés) modulos para configuragoes bifasicas e trifasicas respectivamente. Na
Figura 9, temos um exemplo com uma unidade consumidora monofasica
(UC1), uma bifasica (UC2), duas trifasicas (UC3 e UC4) e trés SLOTS reservas
para expansdo (10, 11 e 12);

POSIGOES
OCUPADAS

Posigdes
disponiveis para
expansdo

uc1 ucz uc3 uc4

Figura 9 - Associacdao dos médulos na CS

7.3.9 A alimentagdo do concentrador secundario deve ser feita com cabo
multiplexado com bitola até 3x50+1X50mm?2, ou conforme especificacdo do
fabricante;

7.3.10 Os médulos de medigdo permitem a conexdo de cabos isolados de cobre ou
aluminio, dos ramais de ligacdo das UCs com bitola até 35mm?2;

7.3.11 Em cada unidade consumidora deve ser instalado terminal de leitura
individual - TLI, para verificacao da leitura do consumo pelo cliente;

7.3.12 Os ramais de ligagao devem ser identificados através de anilhas instaladas
tanto no borne de conexdo dos concentradores quanto na caixa de medicao
da unidade consumidora;

7.3.13 Em estruturas com derivagdo de média tensdo ndo € permitida a instalagdo
de caixa CS, quando nao for possivel ter o afastamento minimo entre a MT
e a BT de no minimo 800mm;

7.3.14 Nao é recomendada a instalagdo de caixa CS no posto de transformacao;
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7.4

7.5

Caixa de Medicao Blindada - CMB

7.4.1 A Caixa de Medicao Blindada - CMB é utilizada somente na rede tipo BT zero;

7.4.2 Cada caixa CMB utilizada pela distribuidora podera conter até 48 mddulos de
medicdo monofasicos;

7.4.3 0s médulos de medigdo podem ser associados em grupos de 2 (dois) ou 3
(trés) mddulos para configuragées bifasicas e trifasicas respectivamente;

7.4.4 Em cada posto de transformagdo é possivel instalar até 02 (duas) caixas CMB
montadas junto ao poste, logo abaixo do transformador, totalizando 96 slots
para medicdo;

7.4.50s caixas CMB devem ser numeradas de acordo com os critérios definidos
pela distribuidora;

7.4.6 Os ramais de ligagdo devem ser construidos somente com cabos concéntricos
de aluminio, de acordo com a poténcia instalada ou demandada;

Calculo Mecanico

7.5.1 O calculo mecanico consiste na determinacdo dos esforcos resultantes que
sdo aplicados nos postes e na identificacdo dos meios necessarios para
absorver estes esforgos;

7.5.2 O esforco resultante é obtido através da composicdo dos esforgos dos
condutores que atuam no poste em todas as direcdes, transferidos a 0,20
metros do topo do poste conforme MPN - DP-01/MN-001;

7.5.3 0 véo regulador deve ser calculado pela seguinte formula:

VR + V2 + V3 44 13
V1+V2+V3++I/n

Onde:

Vi, V,, Vs, eV, sao vaos entre as amarragoes

. é o vao regulador
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7.6 Postes

7.6.1 Tipo

7.6.1.1 Os postes de rede MT e BT devem ser de concreto armado duplo T, esforgo
minimo de 300 daN e altura minima de 12 metros. Os postes de concreto circular
ou fibra de vidro podem ser utilizados nos casos em que tecnicamente ndo seja
possivel a utilizagdo do poste Duplo T.

7.6.2 Comprimento
7.6.2.1 O comprimento dos postes deve obedecer aos desenhos da norma;
7.6.3 Engastamento

7.6.3.1 O engastamento dos postes devera ser realizado conforme a NBR 15688 e sua
profundidade de engastamento é calculada, em condigdes normais, pela
equacao;

L
e= E-l_ 0,60 (m)

Onde:
e = Engastamento em metros

L = Comprimento do poste em metros

8. SINALIZAGCAO E SEGURANCA

8.1 Especial atengdo deve ser dada, pelas areas responsaveis, na elaboragdo e revisdo
dos Procedimentos Operacionais Padrdoes-POP da Companhia, das atividades de
construcdo, operacdo e manutencao das redes do SMC, pois os trabalhos
relacionados a caixa CS e rede de BT exigem o ingresso na zona controlada para
a faixa de tensdao =>10kVe <15kVA e devem ser realizados mediante
procedimentos especificos respeitando as distancias previstas no Anexo I,
conforme mostra a Figura 10:
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q

Z Livre

Z Livre

Z Livre

Z Livre

Figura 10 - Delimitagao radial das zonas de risco, controlada e livre conforme a NR10

8.2 Junto ao poste no qual for instalado a medicdo centralizada, sera instalada uma
placa de adverténcia com os seguintes dizeres: "CUIDADO - PERIGO DE MORTE -
ALTA TENSAQ". A placa de adverténcia sera confeccionada em PVC com espessura

minima de 1mm, conforme Figura 11.

Furos de 5mm 250 mm =
para fixagao i

3 CUIDADO

PERIGO DE MORTE
5 ALTA @
TENSAOQ

Figura 11 - Placa de adverténcia

180 mm

—

-

9. PROJETO

9.1 Projeto de rede em SMC deve atender a um planejamento basico de permita o
desenvolvimento progressivo do mesmo, compativel com a drea em estudo,

conforme Tabela 1;

9.2 Os projetos devem ser desenhados utilizando-se os padroes de desenho tipos: Al,
A2, A3 e A4, obedecendo-se a simbologia padronizada;
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9.3 Os projetos devem ser elaborados em plantas produzidas a partir de sistemas
georreferenciados, preferencialmente em recorte da area selecionada diretamente

do sistema centralizado de cadastro;

9.4 Tragado das ruas, avenidas, pragas, rodovias, vias férreas e aguas navegaveis ou

nao com as respectivas identificagoes;

9.5 Acidentes topograficos e obstaculos relevantes que podem influenciar na escolha

da melhor colocagdo da caixa CS;

9.6 Detalhes da rede de distribuicao existente, tais como:

e Posteacdo (tipo, altura e esforgo);

e Condutores (tipo e segao);

e Transformadores (numero de fases, tombamento e poténcia nominal);

e Dispositivos de protecao, com respectivos ajustes e equipamentos de rede

(regulador, religador, banco de capacitores, etc);

e Aterramento e estruturas;
e Bitola do Ramal do Cliente (tipo e segao);

e Numeracao dos medidores, e AME;

e A descrigao das estruturas de MT e BT de acordo com as nhormas vigentes da

distribuidora.

10. REPRESENTAGAO DO PROJETO SMC

10.1 O projeto Sistema de Medicdo Centralizada-SMC é composto por dois desenhos, um
representando o projeto da rede de MT e BT com suas estruturas e o outro

representando as caixas concentradoras e seus respectivos transformadores;

10.2 A representacdao do projeto executivo da rede Sistema de Medicdao Centralizada-
SMC deve ser feita com apresentacao dos condutores e das estruturas de baixa e
média tensdo, numeracgdo dos postes e transformador do circuito em estudo, de
acordo com o manual de procedimentos de redes de distribuicdgo - MPN - DP -

01/MN-001 e simbologia indicada no anexo I. Conforme Figura 12:
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10.3

Figura 12 - Desenho do projeto executivo da rede SMC

A representacdo do projeto executivo da instalagdo das caixas Sistema de Medicao
Centralizada-SMC deve apresentado no interior de um retangulo, seguindo uma
sequéncia, CS - INSTALACAO DO TRANSFORMADOR - NUMERO DA CAIXA EM
SEQUENCIA CRESCENTE, conforme Figura 13:

15
419506
(€S 4590-01] _

E1319324

Figura 13 - Desenho do projeto executivo da instalagao das caixas SMC
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11. NOMENCLATURA DAS ESTRUTURAS SMC

11.1 A nomenclatura da estrutura da rede de baixa tensdao multiplexada blindada por
rede monofasica na mesma cruzeta deve ser conforme o modelo a seguir:

M2U1CS4
\— ESTRUTURA DA REDE DE BT

ESTRUTURA DA REDE MT MONOFASICA PARA BLINDAGEM

QUANTIDADE DE CRUZETAS

POSICAO DE MONTAGEM DA CRUZETA

Figura 14 - Nomenclatura da estrutura da rede de baixa tensdao multiplexada blindada por rede
monofasica na mesma cruzeta

11.2 A nomenclatura da estrutura da rede de baixa tensdao na extremidade da cruzeta
aproximada da rede de média tensdo deve ser conforme modelo a seguir:

CE2 - M1CS1
\— ESTRUTURA DA REDE DE BT

QUANTIDADE DE CRUZETAS

POSICAO DE MONTAGEM DA CRUZETA

PONTO "." OU TRAGO " INDICA O NIVEL

ESTRUTURA DA REDE COMPACTA

Figura 15 - Nomenclatura da estrutura da rede de baixa tensdao na extremidade da cruzeta
aproximada da rede de média tensdo

Observacao:
1) Tipos de estrutura de baixa tensao:

S1 - Passagem da rede multiplexada de BT;

S3 - Fim da rede multiplexada de BT;

S4 - Seccionamento da rede multiplexada de BT para mudancga de bitola ou fim de
circuito.

2) A auséncia da letra “C” na nomenclatura do projeto, indica que a estrutura ndo possui

caixa concentrador secundario CS. EX: M1S1, M2S3 e outros.
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12. DISPOSICOES GERAIS

12.1 Toda e qualquer situacdo que ndo esteja contemplada nesta norma sera analisada
pela area gestora do processo e submetida a Diretoria Executiva;

12.2 As eventuais necessidades de alteracdes desta norma, com o objetivo de
otimizagdo dos processos ou sua atualizagdo face as novas legislagdes sobre o

assunto, devem ser submetidas a Diretoria Executiva, com as devidas
justificativas;

12.3 Esta norma deve ser reavaliada a cada 02 (dois) anos, ou quando houver
necessidade de revisdo pela Area gestora do normativo, sendo sua vigéncia
considerada a partir da data de sua aprovacao.
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13. DESENHOS

DESENHO 1A - Ramal de ligagdo da unidade consumidora em local com transito de
veiculos

5,50m (Min.)
LOCAL DE TRANSITO DE VEICULOS

CALCADA

’7444_444_
I
e
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DESENHO 1B - Ramal de ligacdo da unidade consumidora em local com circulacao
apenas de pedestres

RAMAIS DE LIGAGAO

RAMAL DE LIGACAO

3,50m (Min.)
LOCAL DE CIRCULAGAO DE PEDESTRES

CALCADA

RUA
\V

’7_444_44_
\
[
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DESENHO 2A - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura M1S1 - Passagem secundaria - Poste

circular
e e
F-30 F-3le F-31c F-3te
F-100/F45 A-2 A-2 Ao A-2
= } lo . o o o o uﬁu]
_— F*Bﬁ
1-3
—20a
F-10k
O
l ° ° /
T j T
F-3lc
A-2
Notas:

1 - A utilizagdo de apenas uma cruzeta na estrutura do concentrador secundario é somente para
0s casos de passagem S1, para os demais casos (EX: S3, S4 ou mais de uma caixa concentrador
secundario - CS), utilizar duas cruzetas para maior seguranga;
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DESENHO 2B - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura M1S1 - Passagem secundaria- Poste

duplo T

o
F-31 ° -30c
/F—SOb/A—Z AS\ ° A-e
7 0
[ o . o o N P 1 o mo [
o \F—31e
. A-2
-3/1- °

3

A-2 A-2
Lista de materiais - DESENHOS 2A e 2B (M1S51)
Item Quantidade Descrigdo Item Quantidade Descrigdo
c | oT ¢ c | oT ¢
Cruzeta polimérica PRFV 2400 x

R-3a 1 1 112,5 x 90mm F-30b 1 1 Parafuso cabega quadrada M16x250mm
F-20a 2 2 Mao francesa plana de 726mm F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm

F-3 1 1 Armagdo secunddria F-30e 0 0 Parafuso cabega quadrada M16x450mm

-3 ! ! Isolador roldana F-31a ! 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10a| 1 - | Cinta poste circular F-31c| 1 0 | Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-10b | 1 - | Cinta poste circular F-3le| 2 2 | parafuso cabeca abaulada M10x115mm
F- 45 1 - | Sela para cruzeta A-21 0 0 | Porca quadrada M16
M-18 | 1 1 | Coxim A-2 4 6 | Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm
M-13 1 1 Lago Pré formado
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DESENHO 2C - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura M2S1 - Passagem secundaria- Poste

circular

-10a/F-45

/30b/AE

-10b

-2 -2
A-21 A-21
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DESENHO 2D - Rede APROXIMAGAO ou INVERSAO - M2S1 - Passagem secundaria - Poste duplo T

//F730b/A78

NN

| ® . @ o ®

-3/1-3

-30e
A-2
1 1 1 / 1

A-2 A-2
-30e
A-2
Lista de materiais - DESENHOS 2C e 2D (M2S1)
Item Quantidade Descricao Item Quantidade Descricao
c | oT ¢ c | ot ¢

Cruzeta polimérica PRFV 2400 x F-30b 1 1

R-3a 2 2 112,5 x 90mm Parafuso cabega quadrada M16x250mm

F-20a 4 4 F-30c 0 1

Mdo francesa plana de 726mm Parafuso cabega quadrada M16x300mm

F-3 1 1 F-30e 2 3

Armacdo secunddria Parafuso cabega quadrada M16x450mm

-3 1 1 Isolador roldana F-31a 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10a 1 - Cinta poste circular F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-10b 1 - Cinta poste circular F-31le 4 4 | Parafuso cabega abaulada M10x115mm
F- 45 2 - Sela para cruzeta A-21 4 4 Porca quadrada M16
M-18 1 1 Coxim A-2 15 15 | Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm
M-13 1 1 | Laco Pré formado
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 2F - Rede APROXIMAGAO ou INVERSAO - Estrutura M2S3 - Fim de Rede secundaria- Poste
duplo T

F-31
-30e
A A-2
-3/1-3
Lista de materiais - DESENHOS 2E e 2F (M2S3)
Item Quantidade Descrigdo Iltem Quantidade Descrigdo
c [or ¢ c | oT ¢
R-3a 2 2 Cruzeta polimérica PRFV 2400 x F-30b 0 0 Parafuso cabega quadrada M16x250mm
112,5 x 90mm

F-20a 4 4 | M3o francesa plana de 726mm F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3 1 1 | Armagdo secunddaria F-30e 2 3 Parafuso cabecga quadrada M16x450mm

-3 1 1 |Isoladorroldana F-30f 0 0 Parafuso cabega quadrada M16x70mm
F-10a 1 - Cinta poste circular F-31a 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10b 1 - | Cinta poste circular F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F- 45 2 - | Sela para cruzeta F-31le 4 4 Parafuso cabecga abaulada M10x115mm
M-18 1 1 | Coxim A-21 4 4 Porca quadrada M16

M-1 1 1 | Alga Pré formada de distribuicdo A-2 13 13 Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm
M-13 - - Lago Pré formado
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 2G - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura - M2S4 - Seccionamento secundario -
Poste circular

- -
-10a
-3lc
M—\ / /,1 /2—2
,&&m {(NQ__A_, l o . @ o @ o o & o Mo l
JF-10b
(i3] —20a
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: Eﬁﬂn Ik 1 o 1 l
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 2H - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura M2S4 - Seccionamento secundario - Poste

duplo T
° ° -30e
M*t\ . /Mf1 . /272
%m — {( W%Q._, l E o @ o B o o @ o Mo
—Jﬁ— F-30c 500
EEQJ 1 1 1 il
T 1 T
R-3a—1 o I <]
\F—3Ue \( \: /
A-2 ~30e
-3
I-3
Lista de materiais - DESENHOS 2G e 2H (M2S4)
Iltem Quantidade Descrigdo ltem Quantidade Descrigdo
c |[or ¢ c | oT ¢
Cruzeta polimérica PRFV 2400 x
R-3a 2 2 112,5 x 90mm F-30b 0 0 Parafuso cabega quadrada M16x250mm
F-20a 4 4 Mao francesa plana de 726mm F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3 2 2 Armacdo secundaria F-30e 2 3 Parafuso cabega quadrada M16x450mm
-3 2 2 Isolador roldana F-30f 0 0 Parafuso cabecga quadrada M16x70mm
F-10a 1 " | Cinta poste circular F-31af 2 0 | parafuso cabeca abaulada M16x45mm
F-10b 1 - | Cinta poste circular F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-45 2 - | Sela para cruzeta F-3le| 4 4 | parafuso cabeca abaulada M10x115mm
M-18 2 2 | Coxim A-21 4 4 | Porca quadrada M16
M-1 2 2 | Alga pré formada de distribuicdo A-2 12 12 | Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm
M-13 - - | Lago pre formado
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 2I - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura M1CS1 - Passagem secundaria - Poste
duplo T - 1 caixa CS

'L /2 s

-52

-3la

(5

9. Eﬁﬂ;@ M-13 K

F,
° 1-3
o F-30
A0
3
F e A-2 A-2
A-2
Lista de materiais - DESENHO 2l - M1CS1 - 1 caixa CS
Item Quantidade Descrigdo Iltem Quantidade Descrigdo
c |oT ¢ c | oT ¢

Cruzeta polimérica PRFV 2400 x
R-3a ! 1 112,5 x 90mm F-30b 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x250mm
F-20a 2 2 | M3o francesa plana de 726mm F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3 3 3 Armacdo secunddaria F-30e 0 0 Parafuso cabega quadrada M16x450mm

-3 3 3 | isolador roldana F-30f 0 0 Parafuso cabega quadrada M16x70mm

F-10a 1 B Cinta poste circular F-31a 5 4 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10b| 1 - ] ) F-31c| 1 0

Cinta poste circular Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-45 1 " | Sela para cruzeta F-3le 2 2 Parafuso cabega abaulada M10x115mm
M-18 1 1 | coxim A-21 0 0 Porca quadrada M16
M-13 2 2 Lago pre formado A2 4 6 Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm

Isolador de pino 15kV porcelana
I-2a 1 1 (utilizar quando houver blindagem) E-50 1 ! Caixa concentrador secundario - CS
F-36 1 1 | Pino para isolador 15kV F-52 1 1 Suporte L para SMC com perfil U
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 2] - Rede APROXIMAC_;AO ou INVERSAO - Estrutura M2CS4 - Seccionamento secunddrio - Poste
duplo T - 2 caixas CS

i
o o o o
L

A
;

F-3lao

x:: = pd
(ﬁ

P o
%r \F 30e \r
L o *309 0 A-2

Lista de materiais - DESENHO 2J — M2CS4 - 2 caixas CS

Item Quantidade Descrigao Iltem Quantidade Descrigdo
c | ot ¢ c | or ¢
Cruzeta polimérica PRFV 2400 x
R-3a 2 2 112,5 x 90mm F-30b 4 4 Parafuso cabega quadrada M16x250mm
F-20a 4 4 | M3o francesa plana de 726mm F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3 6 6 | Armacdo secundaria F-30e 2 3 Parafuso cabega quadrada M16x450mm
I-3 6 6 | Isolador roldana F-30f | O 0 | Parafuso cabeca quadrada M16x70mm
F-10a 1 - | Cinta poste circular F-3la| 18 16 | parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10b 1 - | Cinta poste circular F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-45 2 - | Sela para cruzeta F-3le| 4 4 | Parafuso cabeca abaulada M10x115mm
M-18 2 2 | coxim A-21 4 4 Porca quadrada M16
M-1 2 2 | Alga pré formada de distribuigdo A-2 16 16 | Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm
M-13 - - | Lago pre formado E-50 2 2 | Caixa concentrador secundario - CS
-2 ) ) Iso!a?dor de pino 15kV porFelana F-53 ) ) . .
(utilizar quando houver blindagem) Suporte barra para duas caixas SMC com perfil L
F-36 2 2 | Pino para isolador 15kV F-52 2 2 Suporte L para SMC com perfil U
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 2L - Rede APROXIMACAO ou INVERSAO - Estrutura M2CS4 - Seccionamento secundario - Poste
duplo T - 4 caixas CS

4 A / e
dl o d
el = ; [ 4 =

-353

jﬂf H%\A %& 1 X

b @ ‘ ° ° l

NS G ——

\ ° ° ]

F-31 1 £
Q \F ‘ﬁr —
-30e
A= F-300
L -3 -30e 1
1-3 e F
A

-2a
A= -36
2

Lista de materiais - DESENHO 2L — M2CS4 - 4 caixas CS

Item Quantidade Descrigdo Item Quantidade Descrigdo
c [or ¢ c | ot ¢
Cruzeta polimérica PRFV 2400 x
R-3a 2 2 112,5 x 90mm F-30b 4 4 Parafuso cabega quadrada M16x250mm
F-20a| 4 4 | M3o francesa plana de 726mm F-30c| O 1 | parafuso cabeca quadrada M16x300mm
F-3 14 14 | Armagdo secundaria F-30e | 2 3 | Parafuso cabega quadrada M16x450mm
I-3 14 14 | Isolador roldana F-30f | 4 4 | parafuso cabeca quadrada M16x70mm
F-10a 1 - | Cinta poste circular F-31a| 22 20 | Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10b 1 - Cinta poste circular F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-45 2 - | Sela para cruzeta F-31e 4 4 Parafuso cabeca abaulada M10x115mm
M-18 2 2 | Coxim A-21 4 4 Porca quadrada M16
M-1 2 2 | Alga preformada de distribuigdo A-2 14 14 | Arruela quadrada M16 — 50 x 50mm
M-13 - - Lago preformado E-50 4 4 Caixa concentrador secundario - CS
Isolador de pino 15kV porcelana
I-2a 2 2 (quando houver blindagem) F-53 4 4 Suporte barra para duas caixas SMC com perfil L
F-36 2 2 | pino para isolador 15kV F-52 4 4 Suporte L para SMC com perfil U
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 3A - Rede APROXIMACAO MT/BT - Passagem com CE1- M1CS1 - 1 caixa CS

T cs CE1 7
% Tk —=¥
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. _ ‘R —
o o
. ° ™
S T —
e Blindagem .
/ . N
. n
w4
N
B ] LINHA DE 7 M(ROS AO SOLO LINHA DE 7 METROS AO sgiz T "
. n
. a
Eane
Ramal das UCs respeitando a distancia .
minima de 800mm para a blindagem
U [ . T |
| , | .
o
| | :
| g
U
Te}
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| o |
o
v o
N
‘ _— ‘ n
‘ 20cm L ‘
DETALHE DA BLINDAGEM
S/ESCALA
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I l
. I o
~
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L (.
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L L i
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
S/ESCALA S/ESCALA




N

ENERGIA
24H COM VOCE .

NORMA TECNICA

Caddigo: Pagina: 39 de 125
DT-TP-01/N-001
Versdo: Vigéncia:

03 30/09/2025

Doc. de Aprovacao:
RES n©. 111/2023, de 29/09/2023

Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 3B - Rede APROXIMAGAO MT/BT - Passagem com CE1 - M2CS1 - 2 caixas CS

Ramais UCs

LINHAQE 7 METROS AO SOLO

Ramal das UCs respeitando a distancia
minima de 800mm para a blindagem

\EO a 25cm

\ L

DETALHE DA BLINDAGEM
S/ ESCALA

|
Fo
|
|
|
|
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VISTA FRONTAL
S/ESCALA
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o
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o
™
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e
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o] | %%
ADE?METROSAOSOLDi: T
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n
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o
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I -
L
|
L i
VISTA LATERAL

S/ ESCALA
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DESENHO 3C - Rede APROXIMAGCAO MT/BT - Passagem com CE2 - M2CS4 - 4 caixas CS

Ramais UCs

LINHARE 7 METROS AO SOLO

Ramal das UCs respeitando a distancia
minima de 800mm para a blindagem

\ 20 & 25cm

~_ l —

DETALHE DA BLINDAGEM
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\
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DESENHO 3D - Rede APROXIMACAO MT/BT - Seccionamento com CE4 - M2CS4 - 4 CS

.|
Ramais UCs
" LINHARE 7 METROS AO SOLO A DE 7 METROS AO SOLO — N
. N
. N
. a
& K
Ramal das UCs respeitando a distéancia
minima de 800mm para a blindagem
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 3E - Rede APROXIMAGAO MT/BT - Transicdo TRI/MONO - CE3U.U3 - M1CS1 - 1 CS

CE3U _ /%
cs 5 _—
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7~ Blindagem . o
t ™~
- . @o VA
[ — T oETHE RS AT SOT0 frry Ay R s e
. N
. n
. o
A
Ramal das UCs respeitando a distancia .
minima de 800mm para a blindagem
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DESENHO 3F - Rede APROXIMAGCAO MT/BT - Posto de transformacdo - CE2 - M1S1 - M2T

EX -+ —
CE2 . 3
E T T b —t
. Y
> —F
Fixar o cabeamento
secundario no ° M1S1 . N
isolador roldana Montar a cruzeta para o lado oposto AN ° 1
asgen ao da montagem das chaves N e e ] —
~3 i .
: Eix °
. secundario no - B
. isolador roldana o -
. 40 | .40 20 N
= B = ]~ - 4
. M2T R
Y] :
=l . o
. . 0
- ik -
LINKA DE 7 METROS A0 S0LO j
e
fCmiBl=c] W —%
U
c . 2] K ]
o
D,
~
o
N
T}
7 - — 7
o =3
I 2 I 2
VISTA FRONTAL ’ ‘ VISTA LATERAL ‘ .
STESCALA L1 g STESCALA L \
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DESENHO 3G - Rede APROXIMAGAO MT/BT - Posto do TRAFO - CE3U.U3 - M1S1 - M2T

CE3U —/%
T TEeE g —%
7 2] o
N <
I 5 —
Fixar o cabeamento } g
secundario no Montar a cruzeta para o lado oposto Mis1 N
isolador roldana ao da montagem das chaves \ \ :
1= = Ja/ fo] = “wo] ] —
: 8
— S
q-
N o
. o
TR GETRETRGS R0 L?j’?ﬁ
|
E=pip=d] e
EHE i
o
<
~
o
N
N
% N
\ | I \
l \ \ \
\ \ \ \
o o
I o [ g2
\ \ \ \
\ l \ \
VISTA FRONTAL ’ | VISTA LATERAL | |
STESCALA [ —sescan L | <

Notas Desenho 3F e 3G:
1 - Poste minimo de 13 metros;
2 — Nao aplicar caixa CS no posto de transformacao.
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DESENHO 3H - Rede APROXIMAGAO MT/BT - passagem com M1 - M1CS1 - 1 CS

B

cm [+ ® - @] ] —
Montar o suporte L para SMC na : é
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M1CS1 y =
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DESENHO 3I - Rede APROXIMACAO MT/BT - Passagem com M2 - M2CS4 - 2 CS

Montar o suporte L para SMC na

parte superior da cruzeta para
maior seguranga
2Cs
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Ramais UCs @=_1-
M2CSs4 / y
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.
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DESENHO 3J - Rede APROXIMACAO MT/BT - Seccionamento com M4 - M2CS4 - 2 CS

T

Montar o suporte L para SMC na : é
parte superior da cruzeta para . S
maior seguranga y Q
A -
- 2Cs .
Ramais UCs I c -9 e ][ ——F
o .
T M2CS4 y
. B Blindagem
° o
ioe0s LINHADE 7 METROS AOSOLO | |
. Cabo de alimentacéo IP :
Ramal das UCs respeitando a distancia
minima de 800mm para a blindagem
N
=
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N
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L [ o
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L I -
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Notas:

1 - A rede monoféasica tem a fungdo de blindar a rede de baixa tensdo, para a sua montagem deve-se utilizar postes de

no minimo 11 metros.
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Notas DESENHO 4E:

1 - Ndo instalar caixa CS na estrutura da derivagdo, pois ndo atende a distancia de seguranca minima de 800mm para
a média tensdo;

2 - A rede de derivagdo deve estar no mesmo lado do arruamento.
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Notas DESENHO 4F:
1 — N&o instalar caixa CS nas estruturas de passagem e de derivagdo, pois ndo atendem a distancia de seguranga minima
de 800mm para a média tensdo;

2 - A rede de derivagdo deve estar no mesmo lado do arruamento.
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Notas:
1 - Na derivagéo o poste minimo devera ser de 13m;
2- Ndo instalar caixa CS nas estruturas de passagem e de derivagdo, pois ndo atendem a distancia de seguranga minima de 800mm para

a média tensdo;
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Notas:
1 - Neste tipo de derivagdo, o comprimento minimo do poste devera ser de 13m;
2 - N&o instalar caixa CS nas estruturas de passagem e de derivagdo, pois ndo atendem a distancia de seguranca minima de 800mm

para a média tenséo;
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Notas DESENHO 5G

1 - No posto de transformagdo, o comprimento minimo do poste devera ser de 13m;
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Notas DESENHO 5H:

1 - No posto de transformagdo, o comprimento minimo do poste devera ser de 13m;
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F-30c
A-Za\m M-14/ ﬂ
M-13; o
T~
v :
° o
L
@ o
Lista de materiais — DESENHOS 6A e 6B (B1DATS1)
ltem Quantidade Descri¢ao Item Quantidade Descricao
C DT C DT
R-3b 1 1 (Z:Illé)zoe)t(alizl,gnxegg;xde PAT-PREY F-30b 1 1 Parafuso cabega quadrada M16 x250mm
F-19a 1 1 Ma3o francesa perfilada 1971mm F-30c 0 3 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3a 3 3 | Armagdo secundéria F-30a| 1 1 | parafuso cabeca quadrada M16x150mm
I-3 3 3 | Isolador roldana F-31c| 1 0 | Parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-10a 3 - Cinta poste circular F-31a 3 0 | Parafuso cabeca abaulada M16x45mm
F- 45 1 - | Sela para cruzeta F-36a| 3 3 | Pino para Isolador
A-2a| 3 5 | Arruela Quadrada 50x50x3mm I-2a 3 3 | Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana
M-14 | 3 3 | Lago preformado de topo
M-13 1 1 Lago preformado roldana
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

Lista de materiais - DESENHOS 6C e 6D (B2DATS1)

ltem Quantidade Descri¢ao Item Quantidade Descricao
C DT C DT

R-3b 2 2 gzl:)i)e;(alzzl,gnxeg(c)?nlrde PAT-FREY F-30b 1 1 Parafuso cabega quadrada M16 x250mm
F-19a| 2 2 | M3o francesa perfilada 1971mm F-30c| O 2 | parafuso cabeca quadrada M16x300mm
F-3a 3 3 | Armagdo secundaria F-30a| 2 2 | parafuso cabeca quadrada M16x150mm

I-3 3 3 | Isolador roldana F-31c| 2 0 | Parafuso cabeca abaulada M16x150mm
F-10a| 3 - | Cinta poste circular F-3l1a| 4 0 | Parafuso cabeca abaulada M16x45mm
F-45 2 - | Sela para cruzeta F-30f | 2 3 | parafuso cabega quadrada M16x450mm
A-2a| 13 13 | Arruela Quadrada 50x50x3mm F-36a| 3 3 | Pino p/ Isolador
M-14| 3 3 | Lago preformado de topo I-2a 3 3 | Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana
M-13 1 1 Laco preformado roldana A-21 4 4 Porca quadrada aco M16x24 mm

Notas DESENHO 6C e 6D:

1 - A estrutura B2DATS1 é utilizada prevendo a instalacdo de 2 caixas CS;
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

Lista de materiais - DESENHOS 6E e 6F (B2DATS4)

ltem Quantidade Descrigao ltem Quantidade Descrigdo
C | DT c | OT

R-3b 2 2 (Z:érllé)zoe)t(alizl,gnxegg?:de PATEEY F-30c| 0 2 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-19a 2 2 Mao francesa perfilada 1971mm F-30a 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-3a 4 4 Armacdo secunddria F-31c 2 0 Parafuso cabecga abaulada M16x150mm

-3 4 4 Isolador roldana F-31a 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10a 3 ) Cinta poste circular F-30f 2 3 Parafuso cabega quadrada M16x450mm
F-451 2 " | Sela para cruzeta F-36a) 6 ® |Ppino p/ Isolador
A-2a| 10 10 Arruela Quadrada 50x50x3mm -2 6 6 Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana
M-17| 3 3 | Lago preformado Duplo Lateral A2l] 4 * | Porca quadrada ago M16x24 mm

M-1 2 2 Alga preformada Distribui¢ao
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Iltem Quantidade Descrigao ltem Quantidade Descrigdo
c | DT c | DT

R-3b 2 2 gzllé)z()e:(alizl,gnxeg(c)?n?:de pATrY F30a) 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-19a 2 2 | Mo francesa perfilada 1971mm F-30c| 0 1| parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3a 4 4 Armacdo secunddria F-30f 1 2 Parafuso cabega quadrada M16x450mm

-3 4 4 Isolador roldana F-31a 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10a 3 ) Cinta poste circular F-31c 2 O | parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-45 2 ) Sela para cruzeta F-32 3 3 Parafuso olhal M16x450x500mm
A-2a | 18 18 | Arruela Quadrada 50x50x3mm F13] 3 3 | Gancho Othal

M-1 4 4 | Alga Pré formada Distribuicao -4 6 6 | solador de Disco de 15kV Porcelana
M-2 4 4 | Alga Pré formada de Estai A-21 8 8 Porca quadrada de 16mm

-1 1 1 Isolador Castanha porcelana C-1 Var. | Var. Cabo de Aco MR 6,4 (bitola de 1/4)
F-25 1 1 Olhal 1-6 3 3 Isolador Bastdo 15kV Polimérico
E-29 3 3 EZ:;Z?_::S ~12kv—10kA - C-11 | Var. | Var. | Cabo protegido de cobre de 16mm?

02 3 3 :::Z:jicdtgr_dzs_Dzznvagao tipo Parafuso F-22 3 3 Manilha sapatilha
0-11 3 3 | Conector paralelo bimetdlico C-13 | Var. | Var. |0 Aco Cobreado 25mm

Notas DESENHO 6G e 6H:
1. E obrigatdrio o estaiamento da estrutura B3DATS3, bem como o uso do isolador castanha;
2. Para atender as distancias de seguranca, € obrigatdria a montagem dos para-raios na cruzeta
posterior a da ancoragem;

3. As cotas estdo em milimetros;
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Quantidade

Quantidade

Iltem C DT Descrigao ltem C T Descrigdo

R-3b 2 2 gzll(;z()e:(alizl,gnxeg(c)?n?:de PAT- PR F-30a 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm

F-19a 2 2 Mado francesa perfilada 1971mm F-30f 1 2 Parafuso cabega quadrada M16x450mm
F-3a 4 4 Armagdo secunddria F-31a 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
-3 4 4 Isolador roldana F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm

F-10a | 3 " | Cinta poste circular F-32 3 3| Parafuso olhal M16x450x500mm

F-45 2 " | Sela para cruzeta F-13 6 6 | Gancho Olhal

A-2a| 15 15 Arruela Quadrada 50x50x3mm -4 12 12 Isolador de Disco de 15kV Porcelana
M-1 8 8 Alga preformada Distribuigdo F-22 6 6 Manilha Sapatilha

F-25 3 3 Olhal 1-6 6 6 Isolador Bastdo Polimérico

0-9 3 3 Conector Derivagado tipo Cunha F-36a 3 3 Pino para Isolador

F-30c 0 2 PMaeril;S()oO?r:ega auacracs I-2a 3 3 Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana
A2l 8 8 Porca quadrada de 16mm M-14 3 3 Laco preformado de Topo
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Lista de materiais — DESENHOS 6K e 6L (B1DATCS1)

Iltem Quantidade Descricao ltem Quantidade Descricdo
c | bt ¢ | DT
R-3b 1 ! g;l:)%e)t(alzzl’?xe;';;xde PATTIEY F-30a ! ! Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-19a | 1 1 | Mo francesa perfilada 1971mm F-30b| 2 2 | parafuso cabega quadrada M16 x250mm
F-3a 5 > Armagdo secundaria F-30c| 0 2| parafuso cabega quadrada M16x300mm
-3 3 3 Isolador roldana F-31c 1 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm

F-10a 3 ) Cinta poste circular F-31a 3 O | parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-45 1 " | Sela para cruzeta F-31b| 2 2| parafuso cabega abaulada M16x70mm
A-2a 3 > | Arruela Quadrada 50x50x3mm E-50 ! 1 | caixa Concentrador Secundario
M-14 3 3 Lago preformado de topo F-53 2 2 Suporte Barra para Fixagdo da Caixa
M-13 1 1 Lago preformado roldana F-52a 1 1 Suporte L para Rede DAT
m-18 | var. | var. f;t;;zgi:jlroaj\lléstica de Nylon com F-36a 3 3 pino p/ Isolador

-2a 3 3 | Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana

Notas DESENHO 6K e 6L:
1. E permitida apenas uma (01) caixa CS na estrutura BIDATCS1;
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DESENHO 6M - Rede DAT - B2DATCS1 - Passagem - Poste circular - 2 caixas CS
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Lista de materiais - DESENHOS 6M e 6N (B2DATCS1)

ltem Quantidade Descrigao ltem Quantidade Descrigdo
C DT C DT

R-3b 2 2 (Z:érllé)zoe)t(alizl,gnxegg;xde PATERY F-30a 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-19a 2 2 | M3o francesa perfilada 1971mm F-30b | 4 4 | parafuso cabega quadrada M16 x250mm
F-3a 3 3 Armacdo secunddria F-30c 0 3 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3b 2 2 2232?50 secundarta com dots F-30f 2 3 Parafuso cabega quadrada M16x450mm

-3 7 7 Isolador roldana F-31a 6 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10a 4 ) Cinta poste circular F-31b 8 8 Parafuso cabega abaulada M16x70mm
F-45 2 ) Sela para cruzeta F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
A-2a| 12 12| Arruela Quadrada 50x50x3mm E-50 2 2 | caixa Concentrador Secundério
M-141 3 3 Lago Pré-formado de topo F-53 2 2 Suporte Barra para Fixa¢do da Caixa
M-13 1 1 Lago Pré formado roldana F-52a 2 2 Suporte L para Rede DAT
m18 | var. | var. f;t;;jl?:sl;aj\lléstica de Nylon com F-36a 3 3 Pino pf Isolador
A-21 4 4 |porca quadrada de 16mm I-2a 3 3 | Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana
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Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

Lista de materiais - DESENHOS 60 e 6P (B2DATCS4)

Iltem Quantidade Descricao ltem Quantidade Descricdo
C DT C DT

R-3b 2 2 g;l:)%e)t(alzzl’?xe;';;xde PAT-PRHY F-30a 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-19a 2 2 Mao francesa perfilada 1971mm F-30b 4 4 Parafuso cabecga quadrada M16 x250mm
F-3a 3 3 Armacdo secunddria F-30c 0 3 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3b 2 2 :;“HTS‘SO secundaria com dots F-30f 2 3 Parafuso cabega quadrada M16x450mm

-3 Y / Isolador roldana F-31a 6 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
F-10a 4 ) Cinta poste circular F-31b 8 8 Parafuso cabega abaulada M16x70mm
F-45 2 " | Sela para cruzeta F-31c 2 O | parafuso cabega abaulada M16x150mm
A-2a)| 12 121 Arruela Quadrada 50x50x3mm E-50 2 2| caixa Concentrador Secundario
M-14 | 3 3 | Lago preformado Duplo Lateral >3] 2 2| suporte Barra para Fixagdo da Caixa
M-17 | 2 2 | Alga preformada Distribuigdo F-52a| 2 2 Suporte L para Rede DAT
A2l 4 4 | Porca quadrada de 16mm F-36a) 6 ® | Pino p/ Isolador

I-2a 6 6 Isolador de Pino Classe 15kV Porcelana
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Lista de materiais - DESENHOS 6Q e 6R (B3DATCS3)

ltem Quantidade Descri¢ao Item Quantidade Descricao
C DT C DT

R-3b 2 2 gzll(;i)ef(alizl,gnxeg(c)?n?:de PAT- PR F-30a 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-19a 2 2 Mado francesa perfilada 1971mm F-30b 4 4 Parafuso cabega quadrada M16 x250mm
F-3a 3 3 Armagdo secunddria F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3b 2 2 ssrznriii)aso secundaria com dots F-31a 6 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm

-3 Y / Isolador roldana F-31b 4 4 Parafuso cabega abaulada M16x70mm
F-10a| 4 " | Cinta poste circular F-3lc| 2 0 | parafuso cabeca abaulada M16x150mm
F-45 2 " | Sela para cruzeta F-30f | 1 2 | parafuso cabeca quadrada M16x450mm
A-2a | 20 20 Arruela Quadrada 50x50x3mm F-32 3 3 Parafuso olhal M16x450x500mm

M-1 4 4 Alga preformada Distribui¢ao F-13 3 3 Gancho Olhal

M-2 4 4 | Alga preformada de Estai -4 6 6 | isolador de Disco de 15kV Porcelana

I-1 1 1 Isolador Castanha F-22 3 3 Manilha Sapatilha

F-25 1 1 Olhal C-1 | Var Var Cabo de Aco MR 6,4

£29 | 3 3 Ei:ﬁmﬁ:g = 12kv = 10kA - 6 | 3 3 | Isolador Bastso Polimérico

0-2 3 3 E::jic(jtc?idlfsizrlvagao tipo Paretuse E-50 2 2 Caixa Concentrador Secundario

1-6 3 3 Isolador Bastdo Polimérico F-53 2 2 Suporte Barra para Fixacdo da Caixa
0-11 3 3 Conector paralelo bimetdlico F-52a 2 2 Suporte L para Rede DAT
A-21 8 8 Porca quadrada de 16mm C-11 | 3m 3m | Cabo protegido de cobre de 16mm?
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Lista de materiais - DESENHOS 6S e 6T (B4DATCS4)

Iltem Quantidade Descrigao ltem Quantidade Descrigdo
C DT C DT

R-3b 2 2 gzll(;i)ef(alizl,gnxeg(c)?n?:de PAT PR F-30a 2 2 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-19a 2 2 Ma3o francesa perfilada 1971mm F-30b 4 4 | parafuso cabecga quadrada M16 x250mm
F-3a 4 4 Armacdo secunddria F-30c 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x300mm
F-3b 2 2 ssrznriii)aso secundana com doi F-3la 6 0 Parafuso cabega abaulada M16x45mm

-3 8 8 Isolador roldana F-31b 8 8 Parafuso cabega abaulada M16x70mm
F-10a| 4 ) Cinta poste circular F-31c 2 O | parafuso cabega abaulada M16x150mm
F-45 2 " | Sela para cruzeta F-30f 1 2 | parafuso cabega quadrada M16x450mm
A-2a| 17 17| Arruela Quadrada 50x50x3mm F-32 3 3| parafuso olhal M16x450x500mm

M-1 8 8 | Alga Pré formada Distribuigdo F-13 3 3 Gancho Olhal

F-25 3 3 | Olhal -4 12 12 | solador de Disco de 15kV Porcelana
F-36a| 3 3 | pino para Isolador F-22 6 ® | Manilha Sapatilha

123 3 3 :j,srli:;rn:e Pino Classe 15kV c1 | var. | var Cabo de Aco MR 6,4
M-14| 3 3 Lago Pré-Formado de Topo E-50 2 2 | caixa Concentrador Secundério

-6 6 6 Isolador Bastdo Polimérico F-53 2 2 Suporte Barra para Fixacdo da Caixa
A2l | 4 4 | porca quadrada de 16mm 523 2 2 Suporte L para Rede DAT
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DESENHO 6U - Rede DAT - Posto de transformagao - Poste circular - B2DATCS1 — M2T - Sopreposta
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DESENHO 6V - Rede DAT - Posto de transformagio - Poste duplo T - B2DATCS1 — M2T — Sopreposta
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Lista de materiais - DESENHOS 6U e 6V (B2DATCS1 - M2T)

Quantidade Quantidade
Item Descricao Iltem Descricdo
C DT C DT
R-3a 2 2 Cruzeta Polimérica 2400 x 90 x 90 F-30a 1 1 Parafuso cabega quadrada M16x150mm
F-20 4 4 Ma3o francesa plana 726 x 32 x 6 mm | F-30c 0 3 Parafuso cabec¢a quadrada M16x300mm
F-3a 3 3 Armagdo secunddria F-30f 2 3 Parafuso cabega quadrada M16x450mm
1-3 3 3 Isolador roldana F-31e 4 4 Parafuso cabega abaulada M10x115mm
F-10a 4 - Cinta poste circular F-31a 4 4 Parafuso cabega abaulada M16x45mm
Cinta Suporte para Trafo em Poste
A-30 2 Circular E-S 3 3 Chaves fusivel XS - 100A - 10kA — 15kV
Cinta Suporte para Trafo em Poste
A3l 2 Duplo T C11 ) var. | var. Cabo protegido de cobre de 16mm?
F- 45 2 - Sela para cruzeta 0-36 3 3 Conector de Derivagdo Cunha com Estribo
A-2a 15 17 | Arruela Quadrada 50x50x3mm 0-7 3 3 Grampo de Linha Viva
M-13 1 1 Lago Pré Formado para Roldana E-29 3 3 Para-Raios Zno — 12kv — 10kA — Polimérico
C-12 7kg 7kg | Cabo Ago Cobreado —25mm E-45 1 1 Transformador trifasico convencional - 15 kV
A-21 4 4 Porca quadrada de 16mm F-31c 2 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm
Conector de derivagdo perfurante CDP — DUPLO
0-9 ! ! Conector ANPACT tipo CUNHA 0-41 3 3C 120mm?
i 2
0-11 1 1 c12a | 65m | 6,5m Cabo multlplgxado de cobre 120mm?, XLPE,
Conector paralelo CP com Neutro isolado
E-29a 3 3 Para raios de baixa tensdo 0-40 3 3 Conector de derivagdo perfurante CDP 120mm?
c-8 var. | var. Cabo dze cobre isolado flexivel de
16mm
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DESENHO 6W - Rede DAT - Posto de transformacgao s/ chave de protegio - Poste circular - B2DATCS1 - M1T -
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Lista de materiais - DESENHOS 6W e 6X (B2DATCS1 — M2T)

Quantidade Quantidade
Item Descricao Item Descrigao
C DT C DT

R-3a 1 1 Cruzeta Polimérica 2400 x 90 x 90 F-30a 1 1 Parafuso cabega quadrada M16x150mm

F-20 2 2 Ma3o francesa plana 726 x 32 x 6 mm | F-30c 0 3 Parafuso cabec¢a quadrada M16x300mm

F-3a 3 3 Armagdo secunddria F-30f 0 1 Parafuso cabega quadrada M16x450mm
Isolador de Pino Classe 15kV

I-2a 3 3 Porcelana F-31a > 2 Parafuso cabega abaulada M16x45mm

1-3 3 3 Isolador roldana F-31c 1 0 Parafuso cabega abaulada M16x150mm

F-10a 4 - Cinta poste circular F-31e 2 2 Parafuso cabega abaulada M10x115mm
Cinta Suporte para Trafo em Poste

A-30 2 Circular 0-36 3 3 Conector de Derivagdao Cunha com Estribo
Cinta Suporte para Trafo em Poste

A3l 2 Duplo T -7 3 3 Grampo de Linha Viva

F- 45 1 - Sela para cruzeta E-29 3 3 Para-Raios Zno — 12kv — 10kA — Polimérico

A-2a 6 8 Arruela Quadrada 50x50x3mm E-45 1 1 Transformador trifasico convencional - 15 kV

M-13 1 1 Lago Pré Formado para Roldana F-36a 3 3 Pino para Isolador

i 2

M-14 3 3 , c12a | 65m | 6,5m Cabo multlplgxado de cobre 120mm?, XLPE,
Lago Pré-Formado de Topo com Neutro isolado

c-12 7kg 7kg | Cabo Aco Cobreado — 25mm 0-41 3 3 Conectorzde derivagdo perfurante CDP — DUPLO

-120mm

A-21 9 9 Porca quadrada de 16mm 0-40 3 3 Conector de derivagdo perfurante CDP 120mm?

E-29a 3 3 Para raios de baixa tensdo 0-9 1 1 Conector ANPACT tipo CUNHA

c-8 Var. | Var. Cabo dze cobre isolado flexivel de
16mm
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DESENHO 7A - Rede DAT — Seccionamento e protegao c/ chave fusivel tipo XS B4DATS4 - Invertida
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DESENHO 7B - Rede DAT - Seccionamento c/ chave CUC B4DATS4 - Invertida
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DESENHO 7C - Rede DAT — Derivacao de rede sem travessia de vias - com chave seccionadora XS B1DATCS1 -
N3 - Sobreposta
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DESENHO 7D - Rede DAT — Derivacao de rede sem travessia de vias - com chave seccionadora XS B1DATCS1 -

M3 - Sobreposta
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DESENHO 7E - Rede DAT - Derivagao de rede sem travessia de vias - com chave seccionadora XS B1DATCS1 —

B3 — Sobreposta
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DESENHO 7F - Rede DAT — Derivacao de ‘rede sem travessia de vias - com chave CUC B1DATCS1 — N3 -

Sobreposta
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DESENHO 7H - Rede DAT — Derivacao de rede com travessia de vias - N3 — B2DATS1
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DESENHO 71 - Rede DAT - Interligacdo de UC em Média Tensao travessia de via - N3 — B2DATCS1
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Notas desenhos da familia 7:

1. Para o DESENHO 7H, ndo é recomendada a instalacdo de caixa concentradora no poste de

derivagdo, somente para casos excepcionais, desde que a montagem da caixa CS esteja conforme

mostra o desenho e respeite a distancia de 800mm para a rede de média tensao;

2. As estruturas de derivagao dos DESENHOS 7D e 7E devem ser estaiadas;

3. Na&o utilizar estruturas do tipo DAT nas derivacdes da rede de média e baixa tenséo;

4. Nao instalar chave seccionadora do tipo XS na estrutura de derivacdo com travessia de vias,

conforme DESENHO 7H e 7I. Neste caso, a estrutura da chave XS pode ser montada no poste

posterior;

5. A unidade das cotas ndo indicadas esta em milimetros ‘mm’;
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DESENHO 8B - Rede BT zero — Rede de média tensdo compacta
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DESENHO 8C - Rede BT zero — Rede de média tensdao compacta com dois alimentadores
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DESENHO 9A - Suporte L para o SMC
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VISTAS DO SUPORTE L PARA SMC COM PERFIL U 90x35x3/16"
SEM ESCALA - cotaem mm

PERSPECTIVA DO SUPORTE L
SEM ESCALA

NOTAS:
1. MATERIAL: ACO CARBONO COPANT 1010 A 1020 CHAPA DOBRADA COM ACABAMENTO ZINCADO POR IMERSAO
A QUENTE;
2. IDENTIFICAGAO: MARCA DO FABRICANTE CTA MES/ANO;
AS PECAS DEVEM SER ISENTAS DE REBARBAS E CANTOS VIVOS;
ESPECIFICACOES TECNICAS CONFORME NBR 8158 E 8159.



N

NAS

ENERGIA
24H COM VOCE .

NORMA TECNICA

Caddigo:
DT-TP-01/N-001

Pagina: 118 de 125

Versdo:

03

Vigéncia:

30/09/2025

Doc. de Aprovacao:

RES n°. 111/2023, de 29/09/2023

Titulo: Sistema de Medicdo Centralizada - SMC - Padrdo Construtivo

DESENHO 9B - Suporte barra para fixacao de duas caixas CS AME
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CHAPA 3/16" - 4,76mm

930+5

CORTE A-A

VISTAS SUPORTE BARRA PARA FIXAGCAO DE DUAS CAIXAS CS AME

SEM ESCALA - cota em mm

PERSPECTIVA DO SUPORTE BARRA PARA DUAS CAIXAS CS

NOTAS:

SEM ESCALA

1 - MATERIAL: ACO CARBONO COPANT 1010 A 1020 CHAPA DOBRADA COM ACABAMENTO ZINCADO POR

IMERSAO A QUENTE;

2 - IDENTIFICACAO: MARCA DO FABRICANTE CTA MES/ANO;
3 - AS PECAS DEVEM SER ISENTAS DE REBARBAS E CANTOS VIVOS;
4 - ESPECIFICAGCOES TECNICAS CONFORME NBR 8158 E 8159.
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DESENHO 9C - Gancho de sustentacao BT zero
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14. ANEXOS

ANEXO I

TABELA DE RAIOS DE DELIMITACAO DE ZONAS DE RISCO, CONTROLADA E LIVRE

Faixa de |Rr - Raio de |Rc - Raio de
tensao delimitagc@o |delimitagdo
Nominal da |entre zona |entre  zona
instalagdo de risco e |controlada e
elétrica em |controlada |livre em
kV em metros | metros

<1 0,20 0,70

2le <3 0,22 1,22

=3e<b 0,25 1,25

=6 e <10 0,35 1,35

>10e <15 0,38 1,38

215e <20 0,40 1,40

=20e <30 0,56 1,56

230 e <36 0,58 1,58

236 e <45 0,63 1,63

>45 e <60 0,83 1,83

260 e <70 0,90 1,90

=270e <110 1,00 2,00

>110e <132 (1,10 3,10

2132 e <150 |1,20 3,20

>2150e <220 | 1,60 3,60

=2220e <275 | 1,80 3,80

2275e <380 |2,50 4,50

>380e <480 |3,20 5,20

=480 e <700 |5,20 7,20

Fonte: NR 10 - SEGURANCA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
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ANEXO II

SIMBOLOGIA PARA ELABORAGAO DO PROJETO DE REDE SMC

Sinal Significado Observacgao
C) A instalar Este sinal circundado um simbolo ou niumero de identificagao
significa: " A instalar"
A instalar a instalar o simbolo ou nimero de identificagéo sobre o trago
E ) e "Areinstalar" o simbolo ou numero de identificagéo sob o traco
A reinstalar
>< A retirar Este sinal cortando simbolo ou nimero de identificagdo significa:
" A retirar"
Este sinal unindo simbolo ou nimero de identificagéo significa:
TN A remover

" A remover"

3# XXXmm?+(XX)

e ohe

Rede Secundaria

3# XXXmm?-13,8kV

4@7

Rede Primaria

Mudanga de bitola ou
seccionamento de BT

e Fim de linha
CS XXXXX-NN Concentrador Este sinal mostra a simbologia da caixa onde 0 XXXXX
Secundario representa o tombamento do transformador € NN o numero do CS
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ANEXO III

CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: TRIPLEX 0,6/1KV (NEUTRO NU) -
DETALHES CONSTRUTIVOS

Cabo de Aluminio Multiplexado: Triplex

CONDUTOR FASE CONDUTOR NEUTRO w o
= a
= £ S
(@)
o« @ £ - L - | N
[ % e) o — |2 E 2 ot (<
< £ O - E |= 5 =3 = <
°= 12 |12 (2 E |o g < |29 |¢
o |2 |3 |2 = @ 2 |3 |zs 2=
< Z = Zc w |< 2 < O« |F E
s oz o o oE o = = s %) WX
w o =S O 2] o E g O o = = < |[y=x
= o> o o€ < € 90 () o 0 E ¥ = (o) - < £
IZ |9g|ZE|ISa|E = |o E w S 9 g |wz |20
2o |g%[2%e3|" | g |8° |°® |E |3 |2% 3
[14 b =) (e ~ [ < Ll [l 4 <l
SE | n |bao wog 2 = S a9 |5
n = (7 = w | < < 0 <© |2
«L E «L (a] _— o =) <« o (7]
== = ° (a] s < w
=) n a z s S [
Q w e
2x10 +1x10 | 4,08 | 1,2 6,48 | CA 7/1,36 | 4,08 195 14,20 120 55 3,08
2x16 +1x16 | 4,90 | 1,2 7,30 | CA 7/1,70 | 5,10 300 15,60 171 73 1,91
2x25+1x25 | 600 | 14 8,80 | CA 71211 | 6,20 446 19,20 252 97 1,20
2x35+1x35 | 7,00 | 1,6 10,2 |CAL | 7/2,50 | 7,50 1.092 22,40 348 119 0,86

Nota: Cores dos condutores fase, preta e Cinza
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ANEXO IV

CABO DE ALUMINIO MULTIPLEXADO: QUADRUPLEX 0,6/1KV(NEUTRO NU) -
DETALHES CONSTRUTIVOS

Cabo de Aluminio Multiplexado: Quadruplex

CONDUTOR FASE CONDUTOR NEUTRO w o
-
X o
€ ¥ | O =
QT 2 £ = —| 5
2t |§ e} o -~ | 2 £ E) Sz «
< e |E [< e E | 2 < SEE-DiE
o< (D O = £ o = o < | D9 O
| o j o - m 4 a 2 o X —~
Qzx |z | & Z g 0 | < = o < | 9% | FE
2z |9 | @ SE Q | © o E | S |Og|us=
(7] oOs o | = - [TH O —~ 2 X x W, d 1=
<0 |0 LE| Qo | 9 Q@ | oE| X2 = o | Ok £
2z |0g 9¢g| 20 | & -~ |oE|lwusl o | |uw=z|Z0
So %35 93| 7| g | 25|88 g | 5|85|c°
g |E | S o) o | 5 s W < | 8| &
O @n (W a w o S @ = w69 &
“w |2 |0 = = < < | §| Q0|2
< | a < ° a 3) a <|(a |9
1| 3x10+1x10 | 4,08 | 1,2 648 | CA| 71,36 | 4,08 195 | 1590 | 165 | 44 | 3,08
2| 3x16+1x16 | 4,90 | 12 730 | CA| 7170 | 510 | 300 | 17,0 | 230 | 59 | 1,91

3| 3x25+ 1x25 | 6,00 1,4 8,80 CA | 7/2,11 6,20 446 21,40 343 80 1,20

4| 3x35+ 1x35 | 7,00 1,6 10,20 | CAL | 7/2,50 7,50 1.092 25,10 477 100 0,86

5| 3x50 +1x50 | 8,20 1,6 11,40 | CAL | 7/3,00 9,00 1572 | 27,70 625 122 | 0,64

6| 3x70+1x70 | 9,75 1,8 13,35 | CAL | 7/3,45 10,35 1.991 32,30 918 157 0,45

7| 3X120 + 1x70 | 12,8 2,0 16,80 | CAL | 19/2,90 | 10,35 3.863 41,10 | 1.413| 229 0,25

Nota: Cores dos condutores fase, preta, Cinza e Vermelha
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ANEXO V
CABO DE ALUMINIO CONCENTRICO: 0,6/1KV — XLPE 90°C - DETALHES CONSTRUTIVOS

Cabo de Aluminio Concéntrico monofasico

Capacidade de
Secdo Diametro Externo Massa Liquida condugdo de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
1x10,0+ 10,0 9,7 97,4 62
1x16,0+ 16,0 11,3 140,3 81
Cabo de Aluminio Concéntrico bifasico
Capacidade de
Secao Diametro Externo Massa Liquida condugdo de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
2x10,0+10,0 16,6 264,6 46
2x16,0+16,0 19,1 369,9 61
2x25,0+25,0 22,9 544,5 92
2x35,0+35,0 25,4 690,9 113
2x95,0+50,0 40,2 1635,0 211
Cabo de Aluminio Concéntrico trifasico
Capacidade de
Segao Diametro Externo | Massa Liquida condugdo de
corrente a 40°C
(mm?) (mm) (kg/km) (A)
3x10,0+10,0 17,6 312,5 38
3x16,0+16,0 20,3 424,9 50
3x25,0+25,0 24,7 641,6 65
3x35,0+35,0 26,4 810,6 80
3x50,0+50,0 29,1 1018,1 98
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3x70,0+70,0 35,3 1479 127

ANEXO VI

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE LIGAGAO E DA MEDIGAO PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDA PELO SMC (220/127V)

Ramal de ligacdo aéreo de Ramal de ligac@o aéreo
. o Carga instalada Disjuntor aluminio multiplexado de aluminio concéntrico
Tipo de ligacdo s (kW) (Corrfente (mm?) (mm?)
(220-127V) Nominal)
Extensdo ("d" em metros) |Extensdo ("d" em metros)
De Até A d=25 25<d=<40 d=<40
M1 0 4,0 40 10 (10)
Monofasico M2 4,1 5,0 50 N/A N/A 16 (16)
M3 5,1 7,5 70 25 (25)
Bl 7,6 8,0 40 2x10,0+10,0 2x10,0+10,0
Bifasico B2 8,1 10,0 50 2x10,0+10,0 | 2x16,0+16,0 2x16,0+ 16,0
B3 10,1 15,0 60 2x16,0+ 16,0 2x25,0+25,0
T1 - 15,0 40 3x16,0+16,0 3x16,0+ 16,0
e T2 15;1. 23,0 60 3x25,0+25,0 3x25,0+25,0
Trifasico
T3 234, 27,0 70 3x25,0+25,0 3x35,0+35,0
T4 271 38,0 100 3x35,0+35,0 N/A




